SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

DLA ZADANIA PN.;

»BUDOWA CHODNIKA NA UL. ZAKOLE OD UL. CHELMSKIEJ
DO UL. MIODOWEJ W CHELMIE SLASKIM”

Kody CPV:

77211400-6 Uslugi wycinania drzew

45111300-1 Roboty rozbiorkowe
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45233260-9 Roboty budowlane w zakresie drog pieszych
77314100-5 Uslugi w zakresie trawnikow

77211600-8 Sadzenie drzew

34922100-7 Oznakowanie drogowe
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WYMAGANIA OGOLNE

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

ST - specyfikacja techniczna

GDDP - Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
IBDiM - Instytut Badawczy Drog i Mostow
PZJ - program zapewnienia jako$ci

bhp. - bezpieczenstwo i higiena pracy



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstaw¢ jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot dla zadania: ,,Budowa chodnika na ul. Zakole od ul. Chetmskiej do ul. Miodowej w
Chetmie Slaskim”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspélne dla robdt objetych
specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych asortymentéw robét drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calo$¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego cze$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiazujagcymi przepisami, stanowiacy urzgdowy
dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot.

1.4.5. Jezdnia - czg¢s$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdow.
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatacznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jako$ci materialéw oraz robét.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wiagzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztoZzenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dzialania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i)  Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okre$lony - z przecig¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chroniacych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.



1.4.18. Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gltgbokosci przemarzania.

1.4.20. Podloze ulepszone - gbérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.21. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.22. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.23. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.24. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg§¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem roboét.

1.4.25. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.26. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.27. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego speinienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwiazanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochron¢ punktéw pomiarowych (geodezyjnych).
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje¢ projektowa:
— Zamawiajacego,
— sporzadzong przez Wykonawcg.
1.5.3. Zgodno$¢ robét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig czg$¢ umowy, a wymagania wyszczegélnione w choc¢by jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejno$¢ ich
wazno$ci wymieniona w ,,0gdlnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
s3 odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli musza by¢
jednorodne i wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob
okreslony w D-00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot
w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postgpu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢
aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten
sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace b¢da akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczg¢ciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre§lonych przez Inzyniera, tablic



informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caty okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w
ceng umowna.
b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywacé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcdw, wszelkie inne $rodki niezbgdne
do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawceg w dobrym stanie przez caty okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w
ceng umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisdw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
os6b lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
W nastegpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazyndéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdot beda mialy aprobate techniczna wydang przez
uprawniong jednostkg, jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatéw od wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materialdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona witasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robdt. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi InZyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z
nimi wspoipracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bgdzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o§ przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat InZyniera.
Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami InZyniera.



1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s uwzglgdnione w cenie umownej.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robdt od daty rozpoczgcia do daty zakonczenia rob6t (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwiazane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagty
bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrddia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialty z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, Ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrédla w sposob ciagly spetniaja wymagania ST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtadcicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrédel miejscowych wlaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczg¢ciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo§ciowych i jako$ciowych materialow
z jakiegokolwiek zZrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu rob6t.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bgda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostalty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zroédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwoérni materiatéw

Wytwornie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialéw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materialéw pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy InZynier bedzie przeprowadzal inspekcje¢ wytworni, beda zachowane nastgpujace
warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czg¢éci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatbw do innych robét, niz te dla ktdrych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
przewarto$ciowany przez InZyniera.



Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do
robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwo$¢ do robdt i byly
dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw begda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z InZynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych
przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody InZyniera.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typ6w i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie
organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzg¢tu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacjg
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narze¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera,
pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
ST, PZJ, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
rob6t zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robodt beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji InZynier uwzglgdni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawcg, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz poleceniami
i ustaleniami przekazanymi przez InZyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) cze$¢ ogblna opisujaca:
— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,



— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— bhp,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
robot,

—  system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiar6éw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i form¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) cze$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

—  sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

—  sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robét i jakosci materialtéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot z czestotliwo$cia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i
ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czg¢stotliwo$¢ sa okreSlone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, Ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprze¢t badawczy
posiadaja wazng legalizacjg, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

InZynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, InZynier
natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

InZynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktdre
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawcg usunigte lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bgda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary begda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi InZyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pisSmie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakos$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materialow.

InZynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawcg, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materialdw i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

InZynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy
lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sig¢
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materialéw i robot z dokumentacja projektowa i ST. W
takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang
przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopuscié¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli

nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktére spetniaja wymogi ST.

W przypadku materialéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badaf wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bgda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujagcymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktdra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem
zaltacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnosci:

— dat¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat¢ przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez InZyniera programu zapewnienia jakos$ci i harmonograméw roboét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdw robot,

—  przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiordw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

—  wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtoZzone Inzynierowi do

ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajg¢ciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiardw
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Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢
udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bgda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Zgodnie z postanowieniami umowy.
8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z postanowieniami umowy.
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalefi odpowiednich ST, roboty podlegaja nast¢gpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cz¢Sciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci
wykonywanych robét, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czgsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér be¢dzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w
ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilo§¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia InZynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czeSciowy

Odbidér czegéciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego
rob6t dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
ilo$ci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakofczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robét nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez InZyniera zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiar6w, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja
projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i
robdt poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykofczeniowych, komisja przerwie swoje czynnos$ci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, Ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i
nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajagc pomniejszona warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1.dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

2.szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

3.recepty i ustalenia technologiczne,

4.dzienniki budowy,

5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZ]J,

6.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

7.opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,

9.geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

10.kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne
Zgodnie z postanowieniami umowy.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-00.00.
obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu InZynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefistwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikoéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
1 $wiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika
budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi zmianami).
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D-01.01.

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstaw¢ jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania: ,,Budowa chodnika na ul. Zakole od ul. Chetmskiej do ul. Miodowej w
Chetmie Slaskim”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktdw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzgt:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- laty,
— ta$my stalowe, szpilki.
Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje¢ i wspo6trzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzg¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie roznig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez InZyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét naleza do
obowigzkdw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub slupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potoZzonych
poza granica rob6t ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomi¢dzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdituz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkdw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez InZyniera.

Rzegdne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby sredni biad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

O§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzgdne niwelety
punktdéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkt 2.2.
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Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez
InZyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykop6éw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz
1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztatcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrol¢ jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreSlonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
Zgodnie z postanowieniami umowy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Zgodnie z postanowieniami umowy.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zgodnie z postanowieniami umowy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

—_

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych lub réwnowazne;j.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979 lub réwnowazne;j.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978 lub réwnowazne;.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983 lub réwnowazne;j.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979 lub réwnowaznej.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983 lub réwnowazne;j.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983 lub réwnowazne;j.

»

Nownkw
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D-01.02.

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z rozbiorka elementéw drég.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstaw¢ jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot dla zadania: ,,Budowa chodnika na ul. Zakole od ul. Chetmskiej do ul. Miodowej w
Chetmie Slaskim”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiérka:
—  warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzezy chodnikowych,
- itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.
»Wymagania ogélne” pkt 2.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drég, moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez InZyniera:
—  spycharki,
- tadowarki,
— samochody ci¢zarowe,
- zrywarki,
— miloty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiérki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, obejmuja usuni¢cie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji, w ktdrej zostanie okre§lony przewidziany
odzysk materiatlow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub r¢cznie w sposob okreslony w ST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wtasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera.
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Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drdég, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$§lonymi w ST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Og6lne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoSci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zaggszcezenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w ST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Zgodnie z postanowieniami umowy.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiérka elementow drég jest:
- dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),
— dla opornika, obrzeza, Sciekow, barier i porgczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Zgodnie z postanowieniami umowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Zgodnie z postanowieniami umowy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozKkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbidrki barier i porgczy:
— demontaz elementéw bariery lub porgczy,
— odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
c¢) dla rozbidrki znakéw drogowych:
— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,
— odkopanie i wydobycie stupkéw,
— zasypanie dotdéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste lub rownowazne;j.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia lub réwnowaznej.
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia lub rownowazne;j.
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
stosowania lub rownowazne;j.
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia lub rownowazne;j.
. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne lub réwnowazne;.
7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco lub

réwnowazne;j.
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8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym
i kwadratowym lub réwnowazne;.
9.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu lub réwnowazne;j.
D-01.03.

REGULACJA URZADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru rob6ét drogowych, zwigzanych z regulacja urzadzen podziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstaw¢ jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania: ,,Budowa chodnika na ul. Zakole od ul. Chetmskiej do ul. Miodowej w
Chetmie Slgskim”.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z regulacja pionowa
urzadzen podziemnych z nadbudowa wykonang betonem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Materialy do wykonania regulacji pionowej urzadzen podziemnych

Do przypowierzchniowej naprawy (regulacji) studzienek dla urzadzehn podziemnych nalezy uzy¢:
- materialy otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbidrki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do
ponownego wbudowania,
- materialy nowe, bedace materiatem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak
materiat rozbiérkowy.

2.2. Mieszanka betonowa.
Podwyzszenie studzienki wykonane z betonu C16/20.

2.3. Wiazy kanalowe
Stosowa¢ wiazy zeliwne typu zaleznego od miejsca lokalizacji studni odpowiadajace wymaganiom PN-
EN 124 [2] lub rtéwnowazne;j.

2.5.2. Plyta pokrywowa i pierscienie odciazajace
Na pierscienie odcigzajace nalezy stosowaé prefabrykaty zelbetowe wg PN-EN 124 [2] Ilub
réwnowazne;j.

3.SPRZET

3.1. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki dla urzadzen podziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu:

- pit¢ do cigcia asfaltu i betonu,

- miota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, itp.).

Sprzet i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw

wykonywanych rob6t oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej ukltadania nie
powinien
powodowac:
- segregacji sktadnikéw,
- zmiany sktadu mieszanki,
- zanieczyszczenia mieszanki,
- obnizenia temperatury przekraczajacego granicg okreslong w wymaganiach technologicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania naprawy
‘Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej ptyty, wtazu obejmuje:
- roboty przygotowawcze:
- rozpoznanie usytuowania studzienki w stosunku do nawierzchni,
- wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
- wykonanie regulacji:
- regulacja ptyty lub regulacja wlazu do studzienki.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie usytuowania studzienki w stosunku do nawierzchni polega na:
- ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
- okresleniu stanu nawierzchni w bezpo$rednim otoczeniu studzienki,
- rozeznaniu mozliwo$ci wykorzystania dotychczasowych elementoéw urzadzenia.
Powierzchni¢ przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje InZyniera.

5.3. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wykonanie regulacji pionowej studzienki,
pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:
- zdjecie przykrycia (wlazu) urzadzenia podziemnego,
- rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:
- rozebranie uszkodzonej gérnej cze¢sci studzienki (np. czgéci zeliwnych, wylewki betonowej, ptyt
zelbetowych pod studzienka itp.),
- zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,
- szczegbtowe rozpoznanie stanu technicznego studzienki lub i podjgcie koncowej decyzji o sposobie
naprawy i wykorzystaniu istniejacych materiatow,
- sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gérnej czg¢sci komory z ew. uzupetnieniem
ubytkéw,
- wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B-20,
wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika,
pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,
- osadzenie przykrycia studzienki wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materialéw oraz ew.
wyréwnaniem zaprawa cementowa.
W przypadku znacznych uszkodzen studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu
komory - spos6b naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykona¢ ja wedlug osobno opracowanej
specyfikacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),
sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 1.
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie rob6t
Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan:
Wartosci dopuszczalne
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do wykonania naprawy 1 raz
2 Roboty rozbiérkowe 1 raz
Akceptacja nieuszkodzonych materialow
3 Szczegétowe rozpoznanie usytuowania i decyzja o sposobie regulacji 1 raz
4 Regulacja studzienki Ocena ciagta Wg p. 5.
5 Utozenie nawierzchni Ocena ciggta Wg p. 5.
6 Potozenie studzienki w stosunku do otaczajacej nawierzchni 1 raz
Pokrywa studzienki - w poziomie nawierzchni 1 raz

6.3. Badania wykonanych roboét
Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- wyglad zewngtrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw,
- poprawno$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wéd.

7. OBMIAR ROBOT
Zgodnie z postanowieniami umowy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” p. 8.
Zgodnie z postanowieniami umowy.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty rozbidrkowe,
- regulacja (naprawa) studzienki.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 ST D-00.00. Wymagania ogdlne oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
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Zgodnie z postanowieniami umowy.

Cena regulacji studzienki dla urzadzen podziemnych obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie rozbiorki nawierzchni i studzienek,

- wykonanie wykopu,

- montaz studzienek z odpowiednim usytuowaniem wysoko$ciowym wraz z pielggnacja betonu,
- wykonanie izolacji,

- zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z dokumentacja projektowa i ST,

- odtworzenie nawierzchni i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-EN 206-1 Beton. Cz¢$¢ 1. Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodnos$¢ lub réwnowazne;j.
[2] PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego lub réwnowazne;j.

D-01.04.

RURY OCHRONNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt przy utozeniu rur ostonowych dwudzielnych na istniejacych kablach (teletechnicznych/energetycznych).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstaw¢ jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania: ,,Budowa chodnika na ul. Zakole od ul. Chetmskiej do ul. Miodowej w
Chetmie Slgskim”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasady powadzenia rob6t zwiazanych
z wykonaniem rur ostonowych dwudzielnych — dla kabli elektrycznych; rury @110 mm — koloru niebieskiego o
sztywno$ci obwodowej min 5 kN/m2.

1.4. Okreslenia podstawowe
Pozostate podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania

Og6lne wymagania dotyczace materialdéw podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne”. Wszystkie
zakupione przez Wykonawc¢ materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o
jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.2. Rodzaje materialow

Dla zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia terenu nalezy wykonac rury ochronne (przepusty kablowe)
z rur dwudzielnych @90 do 110 mm. Rury oslonowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych. Do zasypania wykopdw nalezy uzy¢ piasku.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Roboty wykonuje si¢ recznie przy pomocy drobnego sprzg¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport rur ostonowych
Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniem i uktadane zgodnie z warunkami wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne wymagania
Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Kolejnos$¢ robét

a) wykonanie rowow:

- glebokosci (w zaleznosci od posadowienia) dla odstonigcia istniejacych kabli;

b) utozenie rur ostonowych dwudzielnych;

¢) po ulozeniu rur ostonowych nalezy zasypa¢ wykop piaskiem, zasypywany grunt ubija¢ warstwami o grubosci
do 20 cm ubijakiem recznym lub mechanicznym.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robét przy zalozeniu oston.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Zgodnie z postanowieniami umowy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Zgodnie z postanowieniami umowy.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogo6lne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Zgodnie z postanowieniami umowy.

Cena wykonanych rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie rowéw,

— utoZenie rur ostonowych,

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli,
— zasypanie rowOw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-06050. Roboty ziemne budowlane lub réwnowazne;j.
D - 01.05.
USUNIECIE DRZEW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z usunigciem drzew.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstaw¢ jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania: ,,Budowa chodnika na ul. Zakole od ul. Chetmskiej do ul. Miodowej w
Chetmie Slaskim”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunigciem
drzew, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunigciem drzew nalezy stosowac:
— pily mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
—  spycharki,
—  koparki lub ciagniki ze specjalnym osprze¢tem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gat¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
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Pnie przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Og6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakéw obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gal¢zi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwos$ciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé¢ w tzw. sezonie rgbnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykop6w, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czg¢éci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczys$ci¢ tak, aby czesci ro$linnosci nie znajdowaty si¢ na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w
punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejagca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do usuni¢cia, powinna by¢ przez
Wykonawcg zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ro§linnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona
lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob
zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

a) w obrgbie nasypéw - jezeli §rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rz¢dna terenu w tym miejscu
znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu.
Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Scigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnia terenu.
Powyzsze odstgpstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawg¢ nasypu,

b) w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
$cigte rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypeti¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypdow i zagescic.
Doty w obrgbie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢

w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wtasciwosci w czasie robot.

Mitode drzewa i inne ro$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostroznoscia, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostato$ci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatgzi na kor¢ drzewna za pomocag specjalistycznego sprzgtu, to
sposob wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce
powinny by¢ usuni¢te przez Wykonawceg z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca ma
obowiazek zadbaé, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogoéw bezpieczenstwa i odpowiednich
przepisoéw.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usuna¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez
Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci
po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu
o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie
moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sig
przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
Zgodnie z postanowieniami umowy.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow jest:

— dladrzew - sztuka,
— dla krzakéw - hektar.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Zgodnie z postanowieniami umowy.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Zgodnie z postanowieniami umowy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kor¢ drzewna, wzglednie
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
D-02.00.
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstaw¢ jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot dla zadania: ,,Budowa chodnika na ul. Zakole od ul. Chetmskiej do ul. Miodowej w
Chetmie Slaskim”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
b) wykonanie wykopdéw w gruntach skalistych (kat. VI-X),
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
d) budowg nasypoéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajaca warunki statecznos$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko§¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rz¢dnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
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1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego giebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego gltebokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dlugotrwatym osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.11.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunig¢tych blokach, ktérego probki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymalo$¢ na
Sciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrgbie pasa robdt drogowych.
1.4.13.  Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem rob6t drogowych.

14.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

1.4.15.  Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg
wzoru:

=P
pds

gdzie:
yo - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),
Pas - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w

normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], Mg/m®).

1.4.16. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdéw niespoistych, okreslona
wg wWzoru:
d60

U==%
le

gdzie:
dey - S$rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
diy - S$rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podstawe podziatu gruntéw i innych materialow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okre§lono przecigtne wartosci gestosci objgtosciowej gruntdw i
materiatow w stanie naturalnym oraz wspétczynnikéw spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypdéw moga by¢é wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci roboét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypéw lub wykonanie prac obje¢tych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia
réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odklad. Zapewnienie terendw na odklad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos$é
wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materialdw na kategorie wg [8]
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Gestosé Przecigtne
objetosciowa w | spulchnienie po
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w %
goria naturalnym od pierwotnej
kN/m? objetosci"
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezlezate 11,8 od5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 | Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tluczniem lub
odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, pétzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pylu i lessu z gruzem, thuczniem
lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do
40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina ci¢zka i ily wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne,
bez glazow 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub ilu z gruzem, tluczniem i odpadkami
drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stanowiacymi do 10%
objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 | Glina, glina cigzka i ity malowilgotne, potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z glazami do 50 kg stanowiacymi do 10% objgtosci
gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
Itotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z gtazami o
masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowiacymi 10+30% objegtosci
gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
5 Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w
blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spgkane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa migkka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Tablica 1. cd. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
Itotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepienice stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, cze¢§ciowo sypki 15,7 od 30 do 45
Ttotupek twardy 26,5 od 30 do 45
Lupek mikowy i piaszczysty niespgkany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 | Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow gtéwnie skal osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50

Zlepience z otoczakéw gtéwnie skal osadowych o spoiwie
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7 krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaly 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzale 23,5 od 45 do 50
Lupek plastyczny twardy niespgkany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50

8 | Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow skal giéwnie krystalicznych o spoiwie
wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50

9 Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50

26,5
Sjenit $rednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaly pokruszone 26,5 od 45 do 50

10 | Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 274 0d 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w fawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 274 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
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1) Mniejsze wartos$ci stosowaé przy obliczaniu ilo$ci materialdw na warstwy nasypow przed ich zageszczeniem,

wigksze warto$ci przy obliczaniu objetoscei i ilosci srodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczegdlnienie Jed- Grupy gruntéw
wlasciwosci nostki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu — rumosz — piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — glina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwigzla,
— pospotka — rumosz gliniasty glina zwigzta,
— piasek gruby —  zwir gliniasty glina pylasta
— piasek $redni — pospdtka gliniasta zwigzia
—  piasek drobny - il it piaszezys-ty,
- uzel it pylasty
nierozpadowy bardzo wysadzinowe
— piasek gliniasty
—  pyl pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina, glina
pylasta
— il warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
< 0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarno$¢ bierna
Hip m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzgtu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,

tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
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— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

—  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wyb6r srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegloéci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pi$mie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz = 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekraczac + 1
cmi-3cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna glgbokos$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopdow i
nasyp6w, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykop6éw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postgpowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto
innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego
odwodnienia wykopu w czasie postgpu rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.
Szerokos¢ dna i glgboko$¢ rowu nie moga r6zni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz = 5 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrécic na:
- whasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wladciwe ujecie i odprowadzenie wysigkdw wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna cz¢stotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokos$ci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomicg lub
ziemnego niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R =
100 m co 50 m na tukach o R <100 m
3 Pomiar rzgdnych powierzchni oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci powierzchni

korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu | punktach watpliwych

8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz

nie rzadziej niz raz na kazde 500 m® nasypu

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartoSci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nier6éwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone latg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podituzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rz¢dnych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
Zgodnie z postanowieniami umowy.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szecienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Zgodnie z postanowieniami umowy.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zgodnie z postanowieniami umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okresélenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw lub
réwnowazne;j.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw lub réwnowazne;.

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej lub réwnowazne;.

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania lub réwnowazne;j.

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego lub réwnowazne;j.

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podloza przez obcigzenie ptyta lub rownowazne;j.

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu lub réwnowazne;j.

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM lub réwnowazne;.
D-02.01.

WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstaw¢ jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania: ,,Budowa chodnika na ul. Zakole od ul. Chetmskiej do ul. Miodowej w
Chetmie Slaskim”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy drég i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-02.00 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00 pkt 2.

Dla przedmiotowego zadania jako material do wbudowania w nasypy nalezy zastosowa¢ kruszywo tamane o
uziarnieniu 0/63.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych [4].
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Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢
7 zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste [ - gdy pory w gruncie skalistym
migkkie beda wypelione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze |- gdy beda wbudowane w
gliniaste miejsca suche lub zabezpieczone
1. Rozdrobnione grunty | 3,  Piaski pylaste, piaski | od wod gruntowych i
skaliste twarde oraz grunty | gliniaste, pyly piaszczyste i pyly | powierzchniowych
1_(1?;1(1;2::;e(’)tiivzlzgzelmowe’ 4.  Piaski  préchniczne, z|- do nasypéw nie wyzszych niz
o ‘ ... | wyjatkiem lastych piaskdw | 3 m, zabezpieczonych przed
2; Zery . i pospoiki, pr?(?hnicznycphy Y P zawilgocenierﬁ Y P
réwniez gliniaste - - - -
3. Piaski grubo, rednio i | ;. Glny piaszezyste, gliny i\ miejscach suchych lub
drobnoziarniste, naturalne i ghn}; pylaste oraz inne o wi przejéciowo zawilgoconych
famane <35%
Na dolne 4. Piaski gliniaste z|6. Gliny piaszczyste zwigzle, | - do nasypéw nie wyzszych niz
warstwy domieszka frakcji zwirowo- gliny zwigzle i gliny pylaste |3 m; zabezpieczonych przed
nasypow kamienistej (morenowe) o | zwigzle oraz inne grunty 0| zawilgoceniem Tub po
ponizej strefy | wskazniku  réznoziarnis- | granicy plynnosci wi od 35 do ulepszeniu spoiwami
przemarzania | tosci U215 60%
:5. Zuzle w1elkqplecowe 1|7. Wysiewki lfamiennc?_ gli_niastej - gdy zwierciadlo  wody
inne  metalurgiczne _ze|o czawartosci frakcji iowej | gruntowej znajduje sic na
starych zwat6w (powyzej 5 | ponad 2% glebokosci wigkszej od
lat) . kapilarno$ci  biernej  gruntu
6. Lupki przyweglowe podioza
grze{;{]alqne i kami 8. Zuzle wielkopiecowe i inne | g ograniczonej podatno$ci na
- WYSIGWRI XAMIeNne O metalurgiczne z NOWEEO | rozpad - faczne straty masy do
zawarto$ci  frakcji - itowej | ¢rudzenia (do 5 lat) 500
ponizej 2% 9. Holupki 1 -
: p PrZyweglowe [ _ ody wolne przestrzenie zostang
nieprzepalone wypelnione materiatem
drobnoziarnistym
10. .Popioly. lpme i mieszaniny |~ edy zalegaja w miejscach
popiotowo-zuzlowe suchych lub sg izolowane od
wody
1. Zwiry i pospéiki gliniaste
1. Zwiry i posp6iki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly
ziarniste 4. Gliny o granicy plynnodci|- pod warunkiem ulepszenia
Na gérne 3. Hotupki przyweglowe | mniejszej niz 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierajace | 5. Mieszaniny  popiolowo- | jak: cement, wapno, aktywne
SypOw w stre- | mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego popioty itp.
fie przemar- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste

zania

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym posp6tkom lub zwirom

o zawartosci frakcji itowej >2%

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpado-
we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku no$no$ci w10

W wykopach
i miejscach
zerowych do
glebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST D-02.00 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu
zaggszczajacego. Sprzet do zageszezania powinien by¢ zatwierdzony przez InZyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego wg [8]

Grunty niespoiste: piaski Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Dzia- Rodzaj sprzetu zwiry pospotki pyly, ity z mala zawarto$cia frakcji
tanie kamienistej
Sprze- grubos¢ liczba grubos¢ liczba grubos¢ liczba
tu warstwy | przejazdow | warstwy | przejazdow | warstwy | przejazdow
W cm W cm W cm
g 1. Walce gtadkie 0d10do20| od4do8 |o0od10do20| od4do8 |od10do20| od4do8
N [2. Walce okotkowane| - - 0d20do30| od8do12 |0od20do 30| od8do 12
Q 3. Walce ogumione
g (samojezdne
a i przyczepne) 0d20do40 | od6do 10 |0d30do40 | od6do 10 | od30do40 | od 6do 10
4. Plytki spadajace
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(ubijaki) - - 0d 50do70 [ od2do4 | od50do70 | od2do4
O [ 5. Szybko uderza-
ﬁ jace ubijaki 0d20do40 [ od2do4 | od10do20 | od2do4 | o0d20do30 [ od2do4
.© | 6. Walce wibra-
E cyjne

= lekkie (do5ton) | od 30do50 | od3do5 - - 0d20do40 | od3do5
=} $rednie (5+8 ton) [ 0d40do60 | od3do5 | 0d20do30 [ od3do4 | od30do50 | od3do5
2> cigzkie (>8ton) [ 0d50do80 | od3do5 | 0d30do40 | od3do4 | od40do60 | od3do5

A 7. Ptyty wibracyjne
ekkie 0d20do40 | odS5do8 - - od 10do20 [ od5do8
cigzkie 0d30do60 | od4do6 | od20do30 [ od6do8 | od20do40 | od4do6

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-02.00 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Jezeli miejsce dokopu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewéz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrdtszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez InZyniera.
Glegbokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami InZyniera. Roboty te
beda wilaczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajacego tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych bylo konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego spltywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac stateczno$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug
odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ST ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% *1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntéw w podlozu nasypéw

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w
goérnej strefie podtoza nasypu, do glgbokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika
zaggszczenia jest mniejsza niz okre$lona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie podtoza, to nalezy podja¢ $srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do giebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Minimalna wartos¢ I dla:
Nasypy autostrad innych drég
o wysokosci i drog ruch cigzki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo cigzki od ciezkiego
do 2 metrow 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95
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5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtgboko$¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wyb6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wyb6r gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglgdnieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogélne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktdre
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac¢
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luZnym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i
sprzgtu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% * 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z
jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢
wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosei ,k” nie mniejszym od 8 m/dobg. Jezeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich wiasciwos$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie gérnej warstwy
nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku no$no$ci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubo$ci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotldw lotnych, warstwe¢ pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materialéw o duzej przepuszczalno$ci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4% *1% wedtug poz. d).

i)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. InZynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywac¢ si¢ wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostalo okreslone inaczej w dokumentacji
projektowej, ST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypelnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materialow gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwa zwiru, posp6tki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek
zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy
tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac¢ skaty oraz odpady przemystowe, ktére sa migkkie (zgodnie z
charakterystyka podang w tablicy 1).

5.3.3.3. Wykonywanie nasypdw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektow mostowych, na dlugosci rownej dtugosci klina
odtamu, zaleca si¢ stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktoéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga
by¢ stosowane zwiry, posp6iki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, o wspétczynniku wodoprzepuszczalno$ci
..k’ nie mniejszym od 8 m/dobeg.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w p.
5.3.3.1. Wskaznik zaggszczenia gruntu I; powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci nasypu (dla
autostrad i drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.5. Wykonywanie nasypdw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem si¢ przez:
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a) wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
metra. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% %1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o ré6znych wtasciwo$ciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan giebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypelniajacego
bagno, wspéiczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach stateczno$ci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazuja ogdlne zasady okre§lone w p. 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uklada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zaggsci¢ w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasyp6w w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiagnigcie
W nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznig¢tych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac
ani uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzgtu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartoéci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zaggszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -
20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 20% jej wartosci,
to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej warto$ci, grunt nalezy
osuszy¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego.
Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez InZzyniera.

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoécia okre$lona w
punkcie 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia, nalezy
stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okres$lenie wskaznika zaggszczenia I.

Wskaznik zaggszczenia gruntéw w nasypach, powinien na calej szeroko$ci korpusu spetniaé
wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa autostrad innych drég
nasypu idrég ruch ciezki i ruch mniej-
ekspresowych bardzo cigzki szy od ciez-
kiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do giebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na giebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje si¢ poroOwnanie warto$ci modutéw
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, nie powinna by¢ wigksza od
2,2

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zaggscic. Jezeli powtdrne
zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé
warstwe¢ i wbudowaé nowy materiat, o ile InZynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia
warstwy.

5.3.4.5. Prébne zaggszczenie

Poletko do$wiadczalne dla prébnego zaggszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinno
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od
3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegélne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos$¢ z
tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wiasciwych dla danego sprzgtu zageszczajacego. Wilgotnosé
gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podang w p. 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej
wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zaggszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czgsci warstwy. Na podstawie pordwnania
uzyskanych wynikow zaggszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala
si¢ potrzebna liczbg przejs¢ oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadéw

Roboty omdéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypéw oraz
innych prac zwiazanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objetos$ci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,

c¢) ze wzglgdu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko woéwczas, gdy
zostato to jednoznacznie okre$lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez InZyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntdw oraz wskazowkami
InZyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie
od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgod¢ wlasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegto$¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od
gbrnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
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¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ od dolnej strony
wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.
O ile odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunigty przez Wykonawcg na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen §rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawcg.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenia, zaggszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez InZzyniera. Jezeli nie
okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-EN to znaczy odklad powinien by¢
uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, Ze spetnione sa warunki
okreslone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w calosci obcigza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-02.00 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwréci¢
szczegblng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowe;j,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich stateczno$¢,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidlowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak
nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m*. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce whasciwosci:

— skfad granulometryczny,

—  zawarto$¢ czgsci organicznych,

—  wilgotno$¢ naturalna,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,
—  granic¢ ptynnosci,

— kapilarno$¢ bierna,

— wskaznik piaskowy,

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwo$ciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okres$lonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu
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Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloZza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci warto$ci
wskaznika zageszczenia I; lub stosunku modutéw odksztalcenia z warto$ciami okre§lonymi w p. 5.3.1.2 i p.
5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I; powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy PN-EN,
oznaczenie modutéw odksztalcenia wedtug normy lub réwnowazne;j.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wiyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrolg:
— prawidtowos$ci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokos$ci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi w p. 2
oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.
Szczegblng uwage nalezy zwrdcic na:
a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00 pkt 7.
Zgodnie z postanowieniami umowy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00 pkt 8.
Zgodnie z postanowieniami umowy.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00 pkt 9.
Zgodnie z postanowieniami umowy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania nasyp6w obejmuje:
—  prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
—  zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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D-03.01.

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagg¢szczaniem podloza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstaw¢ jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania: ,,Budowa chodnika na ul. Zakole od ul. Chetmskiej do ul. Miodowej w
Chetmie Slaskim”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazacé si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprze¢t nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialé6w

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D-00.00. ,,Wymagania Ogdlne”
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. WarunKi przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
InZyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwiagzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw
lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegélnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.
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Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyZsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢é
dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowiazujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwg do uzyskania wartosci wskaznika
zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie podloza
nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (I;)

Minimalna wartos$¢ I dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciagzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia Koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegoblnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 [ Réwnos$¢ podituzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Roéwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km
5 | Rged cokosci co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
zedne wysokosclowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

Uksztattowanie osi w planie ™ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

6 ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drg




39

Cd. tablicy 2

Zageszczenie, wilgotnos$¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

7 podioza 600 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej
niz +10 cmi-5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nier6éwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma.
Nier6wnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nier6wnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rz¢dnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz * 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg normy nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma nie powinna by¢
wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug normy. Wilgotno$¢ gruntu podloza powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i
powtdrne zageszezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
Zgodnie z postanowieniami umowy.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Zgodnie z postanowieniami umowy.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Zgodnie z postanowieniami umowy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
—  zaggszczenie,
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— utrzymanie koryta lub podioza,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu lub réwnowazne;j.
. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci lub réwnowazne;j.
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podloza przez obcigzenie ptyta lub réwnowazne;.
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata lub
réwnowazne;j.
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu lub rownowazne;j.
D-04.00.
PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstaw¢ jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot dla zadania: ,,Budowa chodnika na ul. Zakole od ul. Chetmskiej do ul. Miodowej w
Chetmie Slaskim”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] Iub réwnowaznej i
obejmuja ST:

D-04.01. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza oraz warstw¢ wymienionego
podtoza, wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych poszczegélnych
rodzajéw podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.01. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.
».Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéow

Kruszywo tamane zastosowane zaréwno dla warstwy wymienionego podloza, jak i do podbudowy
pomocniczej oraz zasadniczej musi by¢ kl. II.
Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw:
D-04.01. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

1-2
1-3

Krzywa uziarnienia kruszywa, okres$lona wedtug PN-B-06714-15 [3] Iub réwnowaznej powinna leze¢
migdzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
kruszywo na podbudowg zasadnicza (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

kruszywo na podbudow¢ pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa
nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
L Kruszywa Kruszywa ..
Lp. Wyszezeg6lnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych | od 2 od?2 od 2 od2 |od2do od?2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do10 [ do12 do10 | do12 10 do 12 -15 [3] lub
réwnowaznej
2 Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wiccej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3] lub
réwnowaznej
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wigeej niz 35 45 35 40 - - -16 [4] lub
réwnowaznej
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wigcej niz . (1] lub. .
rownowaznej
5 Wskaznik piaskowy po pigcio-
krotnym zageszezeniu metoda 0od30 | od30 od 30 | od30 _ _ BN-64/8931
réwnowaznej, % roOwnowaznej
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6 Scieralnoé¢ w bebnie Los

Angeles

a) Scieralno$¢ catkowita po PN-B-06714
pelnej liczbie obrotéw, nie -42 [12] lub
wigcej niz 35 45 35 50 40 50 réwnowaznej

b) Scieralno$¢ czgsciowa po
1/5 petnej liczby obrotéw, nie

wiecej niz 30 40 30 35 30 35
7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 25 4 3 5 6 8 ~18 [6] lub
réwnowaznej
8 Mrozoodpornos$¢, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19 [7] lub
nia, %(m/m), nie wigcej niz réwnowaznej
9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- 37 [10]
zawy lacznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wigeej niz -39 [11] lub
réwnowaznej

10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), | 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714

nie wigcej niz :28 Bl l}lb .

réwnowaznej
11 Wskaznik nos$nosci w,,; mie-

szanki  kruszywa, %, nie PN-S-06102

mniejszy niz: [21] lub

a) przy zaggszezeniu Is = 1,00 80 60 80 60 80 60 rOwnowaznej

b) przy zaggszczeniu Is 2 1,03 120 - 120 - 120 -

2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wod¢ wg PN-B-32250 [20] lub réwnowazne;j.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujagce wodg¢. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostegpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24] lub réwnowazne;j.

Transport pozostalych materialdéw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza”.

Podbudowa powinna by¢ utoZzona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
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DlS
d85

<5 (D

w ktoérym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajace;j,
w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢é warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowldkning. Ochronne wlasciwoséci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dSO
090

< 1,2 (2)

w ktoérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Oy - umowna S$rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowldkninie w iloSci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta
geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rz¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkoéw lub linek do

wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada si¢ z
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze
nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II) lub réwnowaznej. Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscia wody i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10%
jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] lub réwnowaznej powinien odpowiada¢
przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialdw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie



Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)

Minimalna liczba
Lp. Wyszczegoblnienie badan badan na dziennej
dzialce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki

2 600

2 | Wilgotno$¢ mieszanki

3 Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy

4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane InZynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$§¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II) lub réwnowaznej, z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5] lub réwnowazne;j.

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zagegszcezenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30] lub réwnowaznej. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg
zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] lub rdwnowaznej i nie
rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

LENY
E,

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okre§lonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposéb losowy w obecnosci
InZyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

—

Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co 20 m fata na

2 Rownos¢ podtuzna kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 No$no$¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

- ugigcie sprezyste
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawegznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nier6wnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28] lub réwnowaznej.

Nier6éwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nier6éwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rz¢dnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. No$nos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] lub réwnowaznej powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] lub réwnowaznej powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

‘Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa

z kruszywa o Wskaznik
wskazniku wyes zageszezenia Ig
nie mniejszym nie
mniejszy niz

L . Minimalny modut odksztal-cenia
Maksymalne ugigcie sprezyste pod mierzony plyta o $rednicy 30 cm,
kotem, mm MPa

niz, % 40 kKN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E, obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Dla podbudowy (dla chodnika) z kruszywa lamanego — na gdrnej warstwie - wymagany minimalny modut

E

odksztatcenia E2>80 MPa, zaggszczenie =2 < 22,
E,

6.5. Zasady post¢epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gi¢bokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowg
przez spulchnienie warstwy na petna grubo$¢ do polowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wilasciwosciach,
wyrdéwnane i ponownie zaggszczone.



Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i

ocena grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty

niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez InZyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

Zgodnie z postanowieniami umowy.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z postanowieniami umowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Zgodnie z postanowieniami umowy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w ST:
D-04.01. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu lub réwnowaznej.
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

lub réwnowazne;.

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego lub
réwnowazne;j.
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn lub réwnowazne;j.
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci lub réwnowazne;j.
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci lub réwnowazne;j.
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednig lub rownowaznej.
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych lub rownowazne;j.
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda
bromowa lub rownowazne;j.
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego lub
réwnowaznej.
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego lub
réwnowazne;j.
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bgbnie Los Angeles
lub réwnowazne;j.
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne lub réwnowazne;j.
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka lub réwnowazne;j.
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych lub
réwnowazne;j.
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
lub réwnowazne;j.
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
lub réwnowaznej.
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego lub réwnowazne;j.
19. PN-B-30020 Wapno lub réwnowazne;j.
20. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw lub réwnowazne;j.
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
lub réwnowazne;j.
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego lub

réwnowaznej.
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23. PN-S-96035 Popioty lotne Iub réwnowaznej.

24, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie lub réwnowaznej.

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych
lub réwnowaznej.

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego lub réwnowaznej.

217. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta lub rownowaznej.

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata lub
réwnowazne;j.

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym lub
réwnowaznej.

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu lub rtéwnowazne;j.

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych, IBDiM - Warszawa 1997 lub

réwnowaznego.
D-04.01.
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe¢ jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot dla zadania: ,,Budowa chodnika na ul. Zakole od ul. Chetmskiej do ul. Miodowej w
Chetmie Slaskim”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sa3 w ST D-04.00. ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe¢ nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.00. ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow
albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Kruszywo lamane zastosowane zar6wno dla podbudowy pomocniczej oraz zasadniczej musi by¢

Kkl. IL.

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.00. ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.

3.SPRZET
Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-04.00. ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.



4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Og6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04.00. ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.00. ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.00. ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w ST D-04.00. ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.00. ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-04.00. ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
ST D-04.00. ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w ST D-04.00.
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardw podano w ST D-04.00. ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 6.4.

6.5. Zasady post¢epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.00.
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.00. ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.
Zgodnie z postanowieniami umowy.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m*> (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-04.00. ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
Zgodnie z postanowieniami umowy.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-04.00. ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zgodnie z postanowieniami umowy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
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— rozlozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre§lonych w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.00. ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 10.

D - 05.01.

KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot dla zadania: ,,Budowa chodnika na ul. Zakole od ul. Chetmskiej do ul. Miodowej w
Chetmie Slaskim”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow:
— betonowych na fawie betonowej z oporem,
— betonowych wtopionych na tawie betonowej,
— opornikdw betonowych na tawie betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.
.Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi s3:
— krawezniki betonowe,
— oporniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14] lub réwnowazne;j.
2.3.1. Typy

Zastosowano nastepujacy typ kraweznikéw betonowych:
U - uliczne

2.3.2. Rodzaje

Zastosowano nastepujacy rodzaj kraweznikéw betonowych:
— prostokatne $cigte - rodzaj ,,a”

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikow betonowych, rozrdznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

Nalezy zastosowaé krawezniki dwuwarstwowe.

2.3.4. Gatunki
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W zalezno$ci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.
Nalezy zastosowa¢ krawezniki gatunku 1 (G1)

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt krawegznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary krawegznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawe¢znikow, cm
kraweznika kraweznika 1 b h c d "
30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
najazdowy 100 15 22

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknigc i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementdw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-
03/01 [14] lub réwnowaznej nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawe¢znikéw betonowych

Dopuszczalna wielko$¢ wad i
Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypuktos$¢ powierzchni kraweznikéw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne), .
krawedzi i narozy mm niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dlugos$¢, mm, max 20 40

- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie
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Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhug
typ6w, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawegzniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji krawe¢znikéw nalezy stosowac¢ beton wg PN-B-06250 [2], lub rownowaznej klasy B 25 i
B 30. W przypadku wykonywania krawe¢znikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikow
powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sig¢:
— nasiagkliwo$cia, ponizej 4%,
— $cieralno$cia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2] lub réwnowazne;.

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg
PN-B-19701 [10] lub réwnowazne;j.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12] lub réwnowaznej.
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [S] lub réwnowaznej.
Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11] lub réwnowaznej.
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5] Iub
réwnowaznej. a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4] lub rdwnowazne;j.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10] lub réwnowaznej.

‘Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11] lub réwnowaznej.

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy C12/15, wg PN-B-06250 [2] lub réwnowaznej, ktérego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub réwnowaznej lub aprobaty technicznej.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoréw plytowych, ubijakéw r¢cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawgzniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawgzniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza §ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12] lub
réwnowazne;j.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.



Mase zalewowa nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé
si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1] lub réwnowazne;j.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szeroko$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [3] lub réwnowaznej, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypelione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtosé gémej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16] lub réwnowazne;j.

5.4.2. Ustawienie krawe¢znikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubo$ci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzefn wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary diugosci i gigbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadno$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6] lub réwnowazne;j.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tamy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementdw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadno$cia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ * 1 cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci *+ 10% szerokosci projektowanej.
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¢) Roéwnos¢ gérmej powierzchni faw.
Rownos$¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowe;j laty.
Przeswit pomigdzy gérng powierzchnia fawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Zaggszczenie taw.
Zageszczenie faw bada si¢ w dwéch przekrojach na kazde 100 m.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi +
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos$¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gornag powierzchnia kraweznika i przylozona
tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
Zgodnie z postanowieniami umowy.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawe¢znika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Zgodnie z postanowieniami umowy.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zgodnie z postanowieniami umowy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikdw na podsypce (cementowo-piaskowej),
— wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,
— ew. zalanie spoin masa zalewowa,
— zasypanie zewnegtrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane lub réwnowazne;.
2. PN-B-06250 Beton zwykly lub réwnowazne;.
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe lub réwnowazne;j.
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw lub réwnowazne;j.
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego lub réwnowaznej.
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych lub
réwnowazne;j.
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka lub réwnowazne;j.
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8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych lub
réwnowaznej.

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
lub réwnowaznej.

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
lub réwnowazne;j.

11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw lub réwnowazne;.

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie lub réwnowaznej.

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa lub réwnowazne;j.

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania lub
réwnowazne;j.

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe lub
réwnowazne;j.

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru lub
rownowaznej.

10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r lub
réwnowazny.

D - 06.01.

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstaw¢ jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot dla zadania: ,,Budowa chodnika na ul. Zakole od ul. Chetmskiej do ul. Miodowej w
Chetmie Slaskim”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:
— obrzeza betonowe (8x30x100 cm),
— Dbeton C12/15 do wykonania faw,
- cement,
— piasek do zapraw.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza
dzieli si¢ na:
— gatunek 1 - Gl,
— gatunek 2 -G2.
Nalezy zastosowac obrzeza wysokie Ow gatunek 1 (G1).
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2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
»
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Rysunek 1. Ksztait betonowego obrzeza
chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h T
75 6 20 3
On 100 6 20 3
100 8 30 3
Ow

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypuktos$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gbrne .
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2 2

dlugos$¢, mm, max 20 40

glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach —otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé¢ beton wedtug PN-B-06250 [2] lub réwnowaznej, klasy B 251 B
30.



2.5. Materialy na fawe i do zaprawy

Na fawe nalezy zastosowac beton cementowy klasy C12/15.
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-05.01.
.Krawezniki betonowe” pkt 2.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiagnigciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-05.01. ,,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1] lub réwnowaznej.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

4.3. Lawa.
Lawe pod obrzeza nalezy wykona¢ z betonu cementowego C12/15.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiattem
(odlegtoscia goérnej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.

Zewngetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢
wypelnione catkowicie na petng glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i gi¢bokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadno$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4] lub réwnowazne;j.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta$my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementdw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadno$cia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materialtéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robdt nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podltoza oraz tawy - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:



— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
Zgodnie z postanowieniami umowy.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Zgodnie z postanowieniami umowy.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana tawa.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Zgodnie z postanowieniami umowy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatlow,
— wykonanie koryta,
— rozScielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
—  wypetnienie spoin,
— obsypanie zewngetrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane lub réwnowaznej.

2. PN-B-06250 Beton zwykly lub réwnowazne;.

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw lub réwnowazne;j.

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych lub
réwnowazne;j.

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka lub rownowazne;j.

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
lub réwnowazne;j.

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
lub réwnowazne;j.

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania lub
réwnowazne;j.

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza lub réwnowaznej.

D - 07.01.
NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.
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1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe¢ jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot dla zadania: ,,Budowa chodnika na ul. Zakole od ul. Chetmskiej do ul. Miodowej w
Chetmie Slaskim”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
-  Zjazdow,
—  Chodnikéw, dojsé, itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.
-Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczne;j.
2.2.2. Wyglad zewngtrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, p¢knigé¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesnigcia nie powinny przekraczaé:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

W kraju produkowane sg kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

— nadlugosci + 3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
— na grubosci +5 mm.

2.2.4. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymato§¢ na $ciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60
MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢
Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy i wynosi¢ nie wigcej niz 5%.
2.2.6. Odporno$¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami
norma.

Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca,
jezeli:
— probka nie wykazuje peknigé,
—  strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatos$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatos$ci probek nie zamrazanych nie jest wigksze

niz 20%.

2.2.7. Scieralnoéé

Scieralnosé kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego powinna wynosié nie wigcej niz 4 mm.
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2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz
,,32,57. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom normy.

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom normy.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wtasciwosdci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy.

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z
recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasiagkliwo$¢ i wigksza
odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie skiada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utoZenia. Urzadzenie to, po skonczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku/zaprawy mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub krawgznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w
foli¢ i spina ta§ma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podloze

Podloze pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz z
wymogami okre§lonymi w ST, Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki uliczne
betonowe wg normy lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy materiat zgodny z dokumentacja projektowa, odpowiadajacy wymaganiom normy.
Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.
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5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke¢ uklada si¢ na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny migdzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostk¢ nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych
kostek przy uzyciu szczotek r¢cznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupei¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z
wypelieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych
badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych
w pkt 2.2.212.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnoséci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidlowos$ci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowo$ci wypelnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nier6éwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma. nie powinny
przekraczaé 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.5. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ * 1,0 cm.
6.5. Czestotliwo$¢ pomiaréw

Czgstotliwo$¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w
pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m* nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci InZynier.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Zgodnie z postanowieniami umowy.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Zgodnie z postanowieniami umowy.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-00.00. ,,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zgodnie z postanowieniami umowy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

D - 08.01.

OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstaw¢ jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot dla zadania: ,,Budowa chodnika na ul. Zakole od ul. Chetmskiej do ul. Miodowej w
Chetmie Slaskim”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakéw ostrzegawczych,
— znakow zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakow uzupetniajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z réznych materialéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.
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1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwyktych (lico nie wykazuje
wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (§ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy prze$wietlany - znak, w ktérym wewngtrzne zrédio $wiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest o§wietlane zrédlem $wiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiagce od
daty produkcji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadac¢
aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa
(znak ,,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06250 [1] lub réwnowazne;j.

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4] lub réwnowazne;j.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3] lub réwnowazne;j.
Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6] lub
réwnowazne;j.

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa,
ST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5] lub
réwnowazne;j.

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajace Iub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2] lub
réwnowazne;j.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, a
w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych
ksztattownikéw, zaakceptowanych przez Inzyniera.
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Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i katownikéw podano
w tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goragco wg PN-H-74219 [9] lub réwnowazne;j.

Srednica Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
zewnetrzna $cianki kg/m $rednicy grubosci $cianki

mm mm zewnetrznej

44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01

51,0 od 2,6 do 12,5 od3,10do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 0od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4

114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5

1143 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5

121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5do 41,4

Tablica 2. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [18] lub réwnowazne;j.

Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki

ramion ramienia katownika dhugosci grubosci ramion
mm mm kg/m ramienia

40 x 40 od4dos 0d 2,42 do 2,97 t1 +0.4
45 x 45 od4do5 0d 2,74 do 3,38 t1 04
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 15 £05
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75x75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5
90 x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70 +1,5 +05

100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 £06

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9] lub réwnowaznej PN-H-74220 [10] lub
réwnowaznej zaakceptowanej przez InZyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigé,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne s3a nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszczalng odchytka dla calej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1
m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15] lub réwnowaznej PN-H-84018 [12] lub réwnowaznej PN-H-84019 [13] lub
réwnowaznej PN-H-84030-02 [16] lub réwnowazne;j.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11] lub réwnowazne;j.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i
wigkszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci
mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac:
znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztalttowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17] lub réwnowaznej. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski,
peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuni¢te wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncoéw
ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknigc¢ i §ladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.
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Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [14] - tablica 3 lub innej rownowaznej uzgodnionej stali i normy pomi¢dzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25
kg/m dostarcza si¢ tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wtasnosci ksztaltownikow wedtug PN-H-84020 [14] lub réwnowazne;j.

. . . . . Wytrzymato$¢ na roz-

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobow o grubosci ciaganie, MPa, dla wy-

Stal lub srednicy, w mm rob6éw o grub. lub Sred.

W mm

od 40 od 65 od 80 od 100 od 150 od 100
do 40 do 65 do 80 d0100 | do150 | do200 | do100 do 200
St3W 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4wW 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych polaczen
elementéw, to elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub réwnowaznej lub PN-M-69430
[22] Iub réwnowaznej wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-
M-69420 [21] lub réwnowaznej odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub 6 do 8 mm,
gdy elementy taczone sa grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwodrca powinien dostarczy¢ za§wiadczenie, w ktérym podane
sa nastgpujace wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadu chemicznego,
sprawdzenie wytrzymato$ci na rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodno$ci wilasnosci
elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od
czynnikéw wywotujacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25] lub
réwnowaznej. Minimalna grubo$¢ powltoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedlug BN-89/1076-02 [25] lub réwnowazne;.

Agresywno$¢ korozyjna atmosfery Minimalna grubo$¢ powltoki, pm,
przy wymaganej trwatosci w latach
wedtug PN-H-04651 [8] lub 10 20
réwnowaznej
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M

M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow
lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw
drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
WSPOIczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, musza wykazywa¢ petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatla, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne 1 wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
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Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okre$li¢, uzgodniong z odbiorca,
trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpnic na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcj¢ utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

— inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty techniczne;j.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed
korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposoboéw
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawgdzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwato$ci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia.
‘Wymagane grubosci:
— zblachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przetloczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej
1,5 mm,
— zblachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymato$¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosié:
— dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,

— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgigé,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.)
nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawgdzie tarczy znaku muszg by¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate
po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakéw drogowych skiadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw
aluminiowych lub odpowiednio uksztaltowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych
ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej
aprobaty technicznej. Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku skiadanego nie moga by¢ wigksze od
0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem
odblaskowym.

Wtasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie techniczne;j.

2.6.2. Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac pelne zwiazanie z tarcza znaku
przez caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia
lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwato$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat,
w zalezno$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystgpowac lokalne
nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zardéwno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
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— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cz¢§¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w
kazdym kierunku niz:
— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni
tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10
cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rdwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ treSci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, Ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentdw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakOw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowiacego
zatacznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od
20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronna.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykte) moga by¢ wykonane jako malowane lub oklejane
folig, z materialéw nie wykazujacych odbicia powrotnego (wsp6tdroznego). Nie dopuszcza si¢ uzywania na znaki
drogowe nieodblaskowe (zwykte) materialéw fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku muszg wykazywac petne zwigzanie z podtozem (powierzchnia
tarczy znaku) przez caly czas wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sa w szczegdlnosci lokalne
niedoklejenia, odklejenia, pecherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub folii na krawedziach lica znaku oraz na
jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub pgknigé.
Niedopuszczalne sg lokalne nierdwnosci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubo$¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 pm. Grubo$¢ farby na tylnej stronie znaku nie
moze by¢ mniejsza od 20 pm.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odklejenie od podioza
bez jej zniszczenia.

Krawgdzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak rowniez krawedzie folii, symboli, napiséw, obramowan
itp. musza by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byla integralno$¢ znaku przez peten okres jego
trwatosci.

2.7.5. Wymagania jakosciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ réwna i gladka; niedopuszczalne jest
wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych farba. Struktura powierzchniowa warstwy farby
nie moze sprzyjac¢ osadzaniu na niej zanieczyszczen lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szerokosci nie wigkszej od 0,8 mm i dtugosci
nie wigkszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym pgcherzykéw,
rozlegtych zarysowan, wyczuwalnych nieréwno$ci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwalosci znaku na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do trzech usterek o charakterze wskazanym wyzej oraz do
jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pecherzyki itp.) o wymiarach nie wigkszych od 2 mm. Na catkowitej
powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 8 zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,5 mm i diugosci nie
przekraczajacej 8 cm, jezeli ich gl¢bokos$¢ nie sigga do podioza lub nie wigcej niz 5 zarysowan o diugosci
przekraczajacej 10 mm, lecz nie wigkszej od 10 cm, jezeli ich glgbokos¢ sigga do podioza oraz do pigciu ognisk
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korozji o wymiarach nie przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku w znakach matych i $rednich Iub 6 mm w
znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, Ze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztatcaja tresci znaku.
Wady w postaci nieréwnosci konturéw rysunku znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na
lico znaku, nie moga przekracza¢ 1 mm dla znakéw matych i $rednich oraz 2 mm dla znakéw duzych i wielkich.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie zaciekdw o wymiarach wigkszych niz 2 mm w znakach matych i
$rednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jako$ciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gtadka; nie moga na niej wystgpowac lokalne
nieréwnosci i pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dlugosci nie wigkszej niz 8 mm itp.) o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek
rozlegtych zarysowan oraz pojedynczych rys dtuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwalosci znaku na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie
wigkszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentéw dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o
szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni
znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10
cm lecz nie wigkszej od 20 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwalos$ci dopuszcza si¢ rowniez lokalne odklejenia
folii o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?* kazde - w liczbie nie wigkszej niz pi¢é na powierzchni znaku
malego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 10 mm? kazde w liczbie nie wigkszej niz 8 na
kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m2.

Zarysowania i oderwania folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania
takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan, si¢gajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych w dalszym
ciagu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadno$¢ rysunku znaku, jak dla znakéw malowanych
(pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywa¢ zadnych znamion odklejen, rozwarstwien,
zanieczyszczen itp. migdzy poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i tarczg znaku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zar6wno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie wymaganej gwarancji co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji nie moze
wystepowac zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 15 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktore moga by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy
znaku lub od innej folii, na ktdrej zostaty naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy ciemno-szarej
(szarej neutralnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego zalacznik do
,.Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy
tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostac niezabezpieczone farbg ochronng. W przypadkach wycinania
tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednia
powloka przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki prze§wietlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakéw przeswietlanych

Znaki drogowe prze$wietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest
oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak - ostoni¢ta licem znaku z materiatu przepuszczajacego $wiatlo.

Oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,,B”
wydanym przez uprawniong jednostke.

Znak drogowy przeswietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia przewidziane na
tabliczce znamionowej wedlug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy: a) napigcia znamionowego
zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrddet §wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

Rownos¢ i gladkos$¢ powierzchni znaku i doktadno$¢ rysunku znaku dla znakéw prze$wietlanych
nalezy przyjmowac jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku przeswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaly niedokltadno$ci w postaci pecherzy,
peknig¢ itp. Niedopuszczalne sa lokalne nierdwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie
prze$wietlane;j.
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2.9. Znaki o$wietlane
2.9.1. Wymagania ogélne dotyczace znakow o$wietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprz¢zona jest w sposob
sztywny oprawa o$wietleniowa, o$wietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie znaku z materialéw odblaskowych, znak
musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okre$lone w punkcie 2.6.

Oprawa os$wietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,,.B” wydanym przez
uprawniong jednostke.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy musza spetnia¢ wymagania okre§lone w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala si¢ jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a w
przypadku wykonania znaku z materialéw odblaskowych - jak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustala si¢ odpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej.
Trwato$¢ znaku emaliowanego, w tym réwniez trwalo$¢ jego barwy nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.

2.11. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania mig¢dzy soba elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekniec,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

ELaczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27] lub réwnowazne;.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze$switu minimum 10 cm miedzy podtozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

—  koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materialow,

— przewoznych zbiornikéw na wodg,

— sprzetu spawalniczego, itp.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatléw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27] lub réwnowazne;.

Transport kruszywa powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3] lub réwnowazne;j.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone
$rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatéw na $rodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢
odbywa¢ $rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.



5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakOw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glgbokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami InZyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrdwnac i zaggsci¢. Wolne przestrzenie migdzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klincem i dokladnie zaggsci¢
ubijakami rgcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé
zgodnie z PN-S-02205 [24] lub réwnowazne;j.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy C12/15. Plaszczyzny boczne fundamentdéw stykajace si¢ z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami
grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Zlacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20] lub
réwnowazne;j.

Wytrzymato$¢ zmegczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i *+ 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Zlacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢
wady wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ziaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23] lub réwnowazne;j.

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatos$¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklgsénigcie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokosci sasiednich wglebiefn i

wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem
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Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy
wystgpuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu
uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub
InZynier.

5.6.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie
tatwo zrywalnych lub latwo roztaczalnych przekrojéw, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosdci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojéw, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagroZenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdni¢. Wysokos$¢ czeséci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odiaczeniu gérnej jej czgsci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez
konstrukcje¢ wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$§¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub
podporach - odlegto$¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa -
odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna cz¢s¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla
nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukeji wsporczych, znajdujacych si¢
poza korong drogi, gorna cz¢é¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig¢ terenu nie wigcej niz 0,15
m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwg naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sig¢
stosowanie elementow ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez
osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegélnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej
odtaczac¢ w spos6b powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do Kkonstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelng czytelno$é
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewngtrzne
dziatajace na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreSlone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

5.10. Zrédio $wiatta znaku przeswietlanego i znaku o$wietlanego

Zrédto $wiatta nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazaniami
InZyniera, jako:
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— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe.
5.11. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku prze§wietlanego
Oprawa wbudowana w znak powinna spelnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] lub réwnowaznej z
nastepujacymi uzupetnieniami i zmianami:
— sposdb potaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa, powinien
zastapi¢ stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewnetrznych,
— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23,
— sprawno$¢ $wietlna uktadu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,
— karta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsylu $wiattosci, wykresow sprawnosci i izoluks,

— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.
5.12. Warunki dla oprawy o§wietleniowej znaku oswietlanego

Oprawa o$wietlajagca znak powinna spelnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] lub réwnowaznej z
nastepujacymi uzupetnieniami i zmianami:
— oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowe;j i co najmniej
IP-23 dla komory statecznika,

— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materialow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

— karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu $wiatlosci i wykresu sprawnosci,
— w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa o$wietleniowa stanowiaca integralng cz¢$¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke¢ znamionowa z:
a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytwoérey lub dostawcy,
b) datg produkc;ji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sig¢, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesiac i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydana
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyroboéw
dostarczonych przez producentéw

. . . . Ocena wynikow
Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci
elementéw w kazdej | wad uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. Wyniki badan
dostar- czonej partii | liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by¢
mikrometréw itp. zgodne z
wymaganiami
wyrobow  licza-cej | Przeprowadzié uniwersalnymi | punktu 2
2 Sprawdzenie do 1000 elementéw | przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
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6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos$¢
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidlowo$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:

— przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

— ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiar6w spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymalosci zmgczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18] lub réwnowazne;j,

— zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
Zgodnie z postanowieniami umowy.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Zgodnie z postanowieniami umowy.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jako$ciowych okre§lonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zgodnie z postanowieniami umowy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,
— przeprowadzenie pomiar6w i badai wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly lub réwnowaznej.
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne lub réwnowazne;j.
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego lub réwnowazne;j.
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
lub réwnowaznej.
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia lub rownowazne;j.
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw lub réwnowazne;j.
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o§wietlenia zewngtrznego lub réwnowazne;j.
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreSlenie agresywnosci korozyjnej

srodowiska lub rownowazne;j.
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9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania lub

réwnowazne;j.

10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia lub réwnowaznej.

11. PN-H-82200 Cynk lub réwnowaznej.

12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki lub rownowazne;j.

13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki lub rownowazne;.

14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki lub
réwnowazne;j.

15. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki lub rownowazne;j.

16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawgglania. Gatunki lub réwnowazne;j.

17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco lub réwnowazne;j.

18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne lub réwnowazne;j.

19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogélne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych lub
réwnowazne;j.

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zigcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania lub rOwnowazne;j.

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali lub rownowazne;j.

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdlne
wymagania i badania lub réwnowazne;j.

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie oglgdzin zewngtrznych lub réwnowazne;.

24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania lub réwnowazne;j.

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania lub réwnowaznej.

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopéw stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania lub réwnowazne;j.

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie lub rownowazne;j.

10.2. Inne dokumenty

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakéw i urzadzen bezpieczenstwa
ruchu. Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor
Polski Nr 16, poz. 120) lub réwnowazne;j.

D - 08.02.

OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstaw¢ jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot dla zadania: ,,Budowa chodnika na ul. Zakole od ul. Chetmskiej do ul. Miodowej w
Chetmie Slaskim”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktdére uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na
ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.
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1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm.
Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére laczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do
oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegélnych wypadkach do 25
mm, ktdre sa przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Maja rézny ksztatt, wielko$¢ i wysoko$¢ oraz rodzaj
i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ltej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesigcy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostate okre$lenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Kazdy material uzywany przez Wykonawce¢ do poziomego znakowania drég musi posiadaé aprobatg
techniczna.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jako$¢ budzi watpliwo$¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie
2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2] lub réwnowaznej a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwg producenta i materiatu do znakowania drég,

— masg brutto i netto,

— numer partii i dat¢ produkcji,

— informacj¢ o szkodliwodci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialdéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania
okreslone sg w ,,Warunkach technicznych POD” [4] lub réwnowaznych.

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od
0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciala stale rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystgpowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasdciwosci fizyczne materiatéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajaca wymaganiom POD [4].

2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie ich
warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze
sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy
te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemiczne;j.
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Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewa¢ do stopienia i aplikowac
r¢cznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.

Wtasciwodci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD [4].

2.6.3. Zawarto$¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubo-warstwowego
Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczaé w
materiatach do znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatéw zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wigzki §wiatla wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odpornos$¢ na wodg i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopieft hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wtasciwodci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. Kkrystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci
(wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz
90 pm. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajagcego powinna by¢ okreslona w ST.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchni¢ plytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element
odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewnial widzialno§¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czgscig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu
nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami
odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czesci, kazda z
nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narz¢dzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego
elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub
srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - zotta.

Wtasciwoéci punktowego elementu odblaskowego okre$la aprobata techniczna, odpowiadajaca
wymaganiom POD [4].

2.6.7. Wymagania wobec materialéw ze wzglgdu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato§¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
c) pozostalych materialéw - ponizej 40°C.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprze¢tu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,
- frezarek,



76

—  sprezarek,

— malowarek,

— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
—  sprzetu do badan, okre§lonych w ST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Przewo6z materialéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelnosé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2] lub réwnowazne;.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] lub réwnowaznej oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ ~ wykonania  znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni  znakowanej.
Nieréwnomiernosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrézniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja
wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy ustali¢ w ST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pylu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3],
ST i wskazaniach InZyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwala farbe, np. farb¢ silnie rozcieficzona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne
z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do
4 min do uzyskania peilnej jednorodno$ci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktdrej osad na
dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farb¢ nalezy naktada¢ réwnomierna warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na
plytce szklanej lub metalowej podkiadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
$rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6znic od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi



77

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujac
wymiary i ostro§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materialu zuzyta w czasie
prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o
20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzgtu nalezy dostosowac¢ do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprz¢tu i sposobu wykonania znakowania podejmuje InZynier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowac podktad (primer)
poprawiajacy przyczepnos$¢ naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie, przy
uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng
uwage na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato§¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej
jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy
przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metoda frezowania,
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogg wplywa¢ ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podioza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wtasciwosci podloza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata
farba barwy czarne;j.

Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspodtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wsp6tczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m? Ix!,
L - luminancja pola w §wietle rozproszonym, mcd/m?,
E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, 1x.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-
97 [4]. Warto$¢ wspdtczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m? Ix!,
-  bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m™ 1x7,
- Z6ttej, co najmniej 100 med m™ 1x°.

Pomiar wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem
wspdtczynnika luminancji B, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspdtczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania
Swiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 0,60,
—  z6bltej, co najmniej 0,40.

Warto$¢ wspdtczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

— bialej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
—  z6ltej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg POD-97 [4] przez wspéirzedne chromatycznos$ci X iy,
ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:
Punkt narozny 1 2 3 4
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Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 04 03 0,3 0,38
Oznakowanie zotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno§¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku R;, okreslany wg
POD-97 [4].
Warto$¢ wspoétczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:
- bialej, co najmniej 300 med m™ Ix !,
- z06ttej, co najmniej 200 med m2 Ix .
Warto$¢ wspdtczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- bialej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m? 1x!,
- z06ttej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 med m? Ix”!,
b) folii:
- dla oznakowan trwalych i dtugotrwatych (bialych), co najmniej 300 med m? Ix!,
- dla oznakowan tymczasowych (z6itych), co najmniej 300 med m? 1x°..

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadiem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony
w typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sig.

6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie pordwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesi¢cznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,

— pozostalymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekraczac 2 godzin.

6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 pm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na cze¢$ci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem ST, nastgpujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],

— wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3],

— wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztoZenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna prébka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwoséci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:
— widzialnosci w dzien,
— widzialnosci w nocy,
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—  szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
»Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania
to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastgpujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST,
— wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),
— wizualng oceng¢ liniowosci przyklejenia elementow,
— réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,
— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbie okreslonej
w ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:
— widzialnosci w dzien,
— widzialnosci w nocy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreSlonych w
,.Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars- grubowars-
twowego twowego
1 Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do
znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 | Wspdtczynnik zatamania $wiatta kulek szklanych .
wspolcz. >15 >1,5
3 Wspétczynnik  luminancji Q w  $wietle
rozproszonym dla oznakowania §wiezego barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowe;j
- Z0ttej med m? 1x°! >130 =130
med m? Ix”! > 100 > 100
4 [ Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania
Swiezego barwy
- biatej wspdtcz. B 20,60 20,60
- 70Mtej wspdicz. B 20,40 20,40
5 Powierzchniowy wspétczynnik odblasku dla
oznakowania $wiezego w stanie suchym barwy:
- bialej
- z01tej med m? 1x°! =300 2300
med m? Ix”! 2200 2200
6 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
- §wiezego SRT =50 250
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 Trwato$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik =5 =5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h <2 <2
9 Grubos¢  oznakowania nad  powierzchnig
nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych HUm <800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres statosci wlasciwo$ci materiatow do o
znakowania przy sktadowaniu miesieey 26 26

6.4. Tolerancje wymiaréow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania



Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
LInstrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:
—  szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,
— dhlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm ditugosci wymagane;j,
— dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych
znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
Zgodnie z postanowieniami umowy.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakéw lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Zgodnie z postanowieniami umowy.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjgtego sposobu wykonania
robdt, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatlem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkladu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiardw i badan jakosciowych okre§lonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,

— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,

— na przejséciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,

— na przejsciach dla pieszych w miejscowos$ciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24

miesiace.
W niektérych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okresdw gwarancyjnych dla oznakowan:

) cienkowarstwowych

dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku

nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie

od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej si¢, z luznymi grysami, pozadane
jest skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 3 miesigcy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skrdci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesiaca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spgkanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na zlaczach
podtuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
smotowych (takze z powierzchniowym utrwaleniem smota), na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie
(nier6wna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach migdzy
kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno si¢
udzielaé,

o
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— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezaloby skréci¢ do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy
wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

— na nawierzchniach bitumicznych ulozonych do 1 miesiagca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych
do 1 roku, dla przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miesigcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zgodnie z postanowieniami umowy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podloza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport lub réwnowazne;j.
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe lub rownowazne;j.
10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120) lub réwnowazne;j.

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997 lub réwnowazne;j.

D-09.01.

ZIELEN DROGOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z zalozeniem i pielggnacja zieleni drogowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot dla zadania: ,,Budowa chodnika na ul. Zakole od ul. Chetmskiej do ul. Miodowej w
Chetmie Slaskim”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
— zaktadaniem i pielggnacja trawnikéw,
— nasadzeniami drzew i krzewow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace ro$linom prawidiowy rozwdj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzew6w, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szk6tkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewdw sztucznie wytworzona w szkdtce z pniami o wysokosci
od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przyci¢tym przewodnikiem i uformowana korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkoéice przez niskie
przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najczgséciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skiad gatunkowy, klas¢, numer normy
wg ktdrej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— glebogryzarek,
— kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikéw,
—  sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez
nie pogorszy jako$ci transportowanych materiatow.

Roéliny z bryta korzeniowa musza mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi $rodkami transportowymi. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu
ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysyiki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywaé w miejscach ostonigtych i
zacienionych. W przypadku niewysylania roslin w ciggu kilku godzin od wyjgcia z ziemi, nalezy je spryska¢ woda
(pedy roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby uniknaé zaparzenia).

Rodliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzasami, uszkodzeniami i
wyschnigciem. Przy przesytaniu na dalsze odlegto$ci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi $rodkami
transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przew6z powinien by¢ w miar¢ mozliwosci dokonywany noca.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczace wykonania robot zwiagzanych z trawnikami sa nastgpujace:
— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw
lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym krawe¢znik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,
— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
— ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona réwna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,
— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
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— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do polowy wrzeénia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrdéwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- okreélenia ilosci zanieczyszczen (w m®),

— pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

— wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajna z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

— iloci rozrzuconego kompostu,

— prawidlowego uwatowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

—  gestosci zasiewu nasion,

— prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,.tysin”),

— obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
Zgodnie z postanowieniami umowy.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Zgodnie z postanowieniami umowy.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zgodnie z postanowieniami umowy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
—  zakladanie trawnikow,
— pielggnacje trawnikoéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011 Torf rolniczy lub réwnowaznej.
2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste lub rownowazne;j.
3. PN-R-67023 Materiat szkoétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste lub rOwnowazne;j.
4. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie lub rownowazne;j.
D-10.01.
SCIEKI Z ELEMENTOW BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem $ciekéw z elementéw betonowych.
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1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe¢ jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania pn.: ,,Budowa chodnika na ul. Zakole od ul. Chetmskiej do ul. Miodowej w
Chetmie Slaskim”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem:
— $ciekéw ulicznych z elementdéw prefabrykowanych (przykraweznikowych),
— $ciekow prefabrykowanych typu ACO.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek - element stuzgcy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni jezdni.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.
.Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Beton na fawe
Lawe pod $ciek nalezy zastosowac zgodnie z dokumentacja projektowa.
2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4] lub réwnowazne;j.
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [5] lub
réwnowazne;j.

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7] lub réwnowazne;j.

2.5. Woda
‘Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6] lub réwnowaznej.
2.6. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4] Iub
réwnowazne;j.

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3] lub
réwnowazne;j.

2.7. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekow,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Nasigkliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekraczac 4%.

Scieralnosé na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymato§¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] lub réwnowaznej dla
przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknigé i ubytkdw betonu o fakturze zatartej.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklgsto$¢ lub wypukto§é powierzchni elementéw
nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
— na dlugosci + 10 mm,
— na wysokosci i szerokosci  + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i
dobrze odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [8] lub réwnowazne;j.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywac rgcznie przy pomocy drobnego sprzgtu, z zastosowaniem:
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— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoréw plytowych, ubijakéw r¢cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Transport prefabrykatéw powinien odbywac¢ si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9] lub réwnowaznej transport
cementu wg BN-88/6731-08 [7] lub réwnowazne;j.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania §cieku nalezy wytyczy¢ o$ Scieku zgodnie z dokumentacja
projektowa. Dla $cieku umieszczonego migdzy jezdniami o$ $cieku stanowi 0§ wykopu pod tawe.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspélna tawe dla $cieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja i PN-B-
06050 [1] lub réwnowaznej. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczgsciej stosowana tawa
pod $ciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dla $cieku umieszczonego mig¢dzy jezdniami oraz $cieku terenowego
stosowana jest tawa zwykfta.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢
co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie faw
‘Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z dokumentacja techniczng.
5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania faw powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac lfawy z betonu klasy C12/15.

5.5. Wykonanie §cieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatow na fawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatéw powinno
by¢ zgodne z projektowana niweleta dna $cieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow
uktadanych na tawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i
o spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypelnione bitumiczna masa zalewowa nad szczeling
dylatacyjna tawy betonowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materialéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatdow powinny obejmowaé
wszystkie whasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Zakres badan

W czasie robdt zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:
- wykop pod tawe,
— gotowa fawe,
— wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa oraz zaggszczenie
podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy
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Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia fawy w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o * 2 cm na kazde 100 m tawy,

b) niweleta gérnej powierzchni fawy, ktéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m
tawy,

¢) wymiary i réowno$¢ tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

—  wysokosci (grubosci) tawy * 10% wysokosci projektowane;j,

— szerokoSci goérnej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowane;j,

— réwnosci gérnej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomigdzy powierzchnig tawy a przylozona czterometrowa
lata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktéra moze rézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazdel00 m wykonanego
Scieku,

b) réwnos¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dlugosci,
ktéra moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomi¢dzy powierzchnia Scieku a tatg czterometrowa,

¢) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktora moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o = 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
Zgodnie z postanowieniami umowy.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Zgodnie z postanowieniami umowy.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykop pod tawe,
— wykonana tawa,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod tawy,
— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ulozenie prefabrykatoéw $cieku z wypetnieniem spoin,
— zasypanie zewngtrznej $ciany prefabrykatu,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane lub réwnowaznej.
2. PN-B-06250 Beton zwykly lub réwnowazne;.
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw lub réwnowazne;j.
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego lub réwnowaznej.
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
lub réwnowazne;j.
6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw lub réwnowazne;.
7.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie lub réwnowazne;j.
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa lub réwnowazne;j.
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw

i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania lub réwnowaznej.
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10.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe lub réwnowazne;.

11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru lub
rownowaznej.

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987 lub réwnowazny.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979 lub réwnowazny.

D-11.01.

KANALIZACJA DESZCZOWA
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru robét budowy
elementéw kanalizacji deszczowej z przykanalikami odprowadzajacej wody opadowe dla zadania pn.: ,,Budowa
chodnika na ul. Zakole od ul. Chetmskiej do ul. Miodowej w Chetmie Slaskim”.

1.2. Zakres stosowania ST

Jako cz¢$¢ dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé
w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej a w szczegdlnoscei:
- kanalizacji deszczowej,
- budowy wpustéw deszczowych wraz z przykanalikami,
- zabudowa studni,
- drenazu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania Sciek6w
opadowych.

1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej lub
studnig chtonna.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cz¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzgdna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rz¢dng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wtaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim §ciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomi¢dzy kinetg a $ciana komory robocze;j.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania

og6lne” pkt 2.

2.2. Rury kanalowe

2.2.1. Do budowy kanalizacji deszczowej nalezy zastosowac rury:

Przy realizacji przedmiotowej inwestycji kanaty o $rednicach @200 mm, @300 mm projektuje si¢ z rur
dwusciennych typu PP (SN8), nalezy zastosowa¢ rury z zastosowaniem do terendw objetych szkodami
gbrniczymi.

2.2.2. Do drenazu:
Dodatkowo dla odwodnienia przedmiotowej inwestycji zastosowano odwodnienie w postaci drenazu z
rur typu PVC-U @200 mm typu TP w obsypce zwirowe;j.
Wiasciwosci dla geowtdkniny przedstawiono w tabeli:
WiadciwoSci Jednostka TS 60
Wiasciwosci mechaniczne
Wytrzymato$¢ na rozciaganie [EN ISO 10319 lub réwnowaznej/

. 20,0 (-2)
wzdhiz kN/m 20,0 (-2)
wszerz kN/m ’

Wydluzenie przy zerwaniu [EN ISO 10319 lub réwnowazne;j/
wzdtuz % 95 (+/-25)
WSZerz % 46 (+/-13)
O/dpornos'c na przebicie statyczne (CBR) [EN ISO 12236 lub N 3050 (- 500)
rownowaznej/
O/dpomos'c na przebicie dynamiczne [EN ISO 13433 lub mm 19 (+3)
rownowaznej/
Wiasciwosci hydrauliczne
Wodoprzepuszczalnos$¢ prostopadia do ptaszczyzny geowldkniny Vm?s 90 (- 16)
[EN ISO 11058 lub réwnowaznej/
‘Wodoprzepuszczalno$¢ w plaszczyznie (20kPa,i = 1) [EN ISO
12958 lub réwnowaznej] V/ms 6,0E-3(-1,8E-3)
Umowny wymiar pordw Oy [EN ISO 12956 lub réwnowaznej/ um 95(+/-28,5)
Parametry identyfikacyjne
Grubo$¢ (2 kPa) [EN ISO 9863-1 lub rownowaznej/ mm 2,2
Masa powierzchniowa [EN ISO 9864 lub rbwnowaznej/ g/m? 250

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Zastosowano studnie:

Na nowoprojektowanych odcinkach kanalizacji deszczowej projektuje si¢ studzienki kanalizacyjne
typowe z betonowych elementéw prefabrykowanych o $rednicach @600 mm, 1000 mm. Elementy
studni typowych taczone sa na uszczelki (za wyjatkiem pierScieni dystansowych, ktére taczone s za
pomoca zaprawy betonowej (beton B25 (C20/25)) o grubosci warstwy 10 mm) , ktére gwarantuja
elastyczno$¢ polaczen oraz szczelno$¢. Jednoczesnie winno by¢ odporne na skutki przemieszczen
bocznych. Do montazu uzywaé smaréw poslizgowych dostarczonych przez dostawcéw studni.

Zaprojektowano réwniez studzienki rewizyjne dla drenazu z rury karbowanej @315 mm z tworzywa
sztucznego.

Studnie wyposazone sg w:
=  zeliwne stopnie (zgodnie z norma PN-64/H-74086 lub réwnowaznej) zlazowe wykonane z
zeliwa szarego i zabezpieczone lakierem asfaltowym.

Wiazy zeliwne o $rednicy @600 mm - zeliwo sferoidalne (wg normy PN-EN 124:2000 lub

réwnowaznej). Klasa wlazu dostosowana bedzie do przewidywanych obciazen.

2.3.2. Dno studzienki

Typowe z betonowych elementéw prefabrykowanych B45 lub na mokro.

2.3.5. Wiazy kanatowe

Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

— zeliwne wlazy o $rednicy @600 mm — zeliwo sferoidalne (wg normy PN-EN 124:2000 lub réwnowaznej).
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Klasa wtazu dostosowana bedzie do przewidywanych obcigzen tzn. klasy min. C250 (wpusty deszczowe),
klasy min. D 400 (studnie w jezdni), klasy min. B125 (wtazy w chodniku/zielencu).

2.3.6. Stopnie zlazowe

- zeliwne stopnie (zgodnie z norma PN-64/H-74086 lub réwnowaznej) ztazowe wykonane z Zeliwa szarego i
zabezpieczone lakierem asfaltowym.

2.4. Materialy dla studni betonowych i Zelbetowych.
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z plyta stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniajacymi.

2.4.2. Komin wlazowy

Komin wilazowy wykonuje si¢ z kregdw betonowych lub zelbetowych o s$rednicy 1,0 m
odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20] lub réwnowazne;.

2.4.3. Wtaz kanalowy
Wedtug pkt 2.3.5.

2.4.4. Ptyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to ptyte pokrywowa stanowi prefabrykat wg
Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5. Studzienki $ciekowe
2.5.1. Wpusty uliczne Zeliwne

Wpusty nalezy wykona¢ jako betonowe fi 500. Wpusty deszczowe przewidziano wykonaé z
osadnikiem szlamu o gigbokosci 0,8 m. Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-
01 [12] lub réwnowaznej i PN-H-74080-04 [13] lub réwnowaznej.

2.5.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki Sciekowe stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30
cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22] lub réwnowaznego.

2.5.3. Pierécienie zelbetowe prefabrykowane

Pier$cienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B
20 zbrojonego stalg StOS.

2.5.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.5.5. Ptyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubo$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.
2.5.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7] lub réwnowaznej lub réwnowaznej PN-B-11111 [3] lub
réwnowaznej PN-B-11112 [4] lub réwnowazne;j.

2.6. Beton

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17] lub
réwnowazne;j.

2.8. Skladowanie materialow
2.8.1. Rury kanatowe

Rury mozna skladowa¢ na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;j.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe¢ rur nalezy ulozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli
powierzchnia sktfadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w
sposéb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur.

2.8.2. Kregi

Kreggi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdéw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekraczaé
1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegélnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregdéw.

2.8.3. Studzienki prefabrykowane
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Studzienki moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni. Promienie stoneczne nie sa dla betonu
szkodliwe. Studzienki powinny by¢ sktadowane pionowo, oparte na dnie uwazajac na kré¢ce wlotowe i wylotowe.
Nalezy zwréci¢ uwage by kroéce nie odksztatcaty si¢ pod cigzarem studzienki.

2.8.4. Wtazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatlowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco.
Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.8.5. Wpusty Zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysoko$ci maksimum 1,5 m.

2.8.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwosécia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsigbiernych,
— spycharek kotowych lub gasiennicowych,
—  sprzetu do zaggszczania gruntu,
— weciagarek mechanicznych,
- beczkowozéw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdhuz $rodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dlugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji
pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwladnosci wystgpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o
wigcej niz 1/3 $rednicy zewng¢trznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne
warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobéw nalezy przektada¢ materiatem wysciétkowym (o grubosci warstwy od
2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport krggéw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporéw i klinbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie krggéw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé za pomocg minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport studni

Studnie powinny by¢ przewozone samochodami o odpowiednim do tego celu przeznaczeniu. Mozna je
transportowa¢ w pozycji pionowej lub poziomej. Platforma transportowa powinna mie¢ wyktadzing tekturowa lub
materiatowa. Studnia podczas transportu musi by¢ solidnie przymocowana do podloza aby uniemozliwié¢ jej
przesuwanie podczas jazdy.

4.5. Transport wlazow kanatowych

Wtazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wtazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na
paletach po 10 szt. i taczy¢ taSma stalowa.

4.6. Transport wpustéw Zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.



4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie S$rodki transportowe, ktdre nie
spowoduja segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granicg okre$lona w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16] lub réwnowazne;j.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”
5.2. Roboty przygotowawcze

Ogo6lne zasady wykonania rob6t przygotowawczych zawarto w ST ,,Roboty przygotowawcze”.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkéw osiowych, kotkéw swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej iloSci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

Przed przystapieniem do wykopoéw miejscami nalezy usung¢ warstwe humusu.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda pompowana z wykopu z opadéow
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce nastgpujace warunki:

- gérme krawedzie bali przysciennych powinny wystawaé¢ co najmniej 0,15m. ponad szczelnie
przylegajacy teren,

- powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu,

- w razie konieczno$ci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wode na bezpieczna odleglosc.

5.3. Roboty ziemne

Ogo6lne warunki wykonania robét ziemnych zawarte sa w ST ,,Roboty ziemne”.

Wykopy nalezy wykonaé¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania rob6t - wykopu
(rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glgbokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy
prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawcg na
odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjgcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem
przewodéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona rgcznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Uzyty materiat i sposéb zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia utoZonego przewodu i
obiektéw na przewodzie. Grubo$¢ warstwy ochronnej wynosi 0,3m.

Materiat zasypu w obrebie strefy ochronnej powinien by¢ gruntem nieskalistym, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno i $rednioziarnisty wg PN-74/B-02480 [5] lub réwnowazne;j.

Materiat zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zaggszczowny ubijakiem rgcznym po
obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [7] lub réwnowaznej. Pozostale warstwy dopuszcza si¢
zaggszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
by¢ nie mniejszy niz 0,97.

5.4. Przygotowanie podloza

Studnie nalezy posadawia¢ na przygotowanym podiozu z warstwy ubitego ttucznia Iub piasku grubosci 30 cm,
stabilizowanego cementem. Na zjazdach zastosowaé zwienczenia stozkowe typu EU-Z lub plyte pokrywowa
typowa zelbetowa. Wiaczenia rury do studni winno zapewnia przejscie szczelne producenta dajace szczelno$¢
uniemozliwiajac infiltracje wody gruntowej i ekfiltracje Sciekow.

Roboty ziemne nalezy wykonywaé czgsciowo mechanicznie, a czgsciowo recznie wykopem otwartym. Odchylenie
odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekracza¢ +/- 5 cm.
Przewody podziemne nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem rurami ochronnymi zgodnie z wytycznymi
zawartymi w uzgodnieniach branzowych oraz wg uwag zawartych na rysunkach profili zawartych w niniejszej
dokumentacji. Wykopy w obrebie kolizji z uzbrojeniem podziemnym prowadzi¢ re¢cznie oraz tam, gdzie tego
wymaga wlasciciel posesji.

Podtoze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci
powyzej 0,05 MPa wg PN-66/B-02480 lub réwnowaznej dajacy si¢ wyprofilowa¢ wg ksztaltu spodu przewodu
celem zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz dtugosci ¥4 obwodu.

Rury uktada¢ na 20 cm podsypce piaskowej (zaggszczonej do stopnia zaggszczenia Is =0,95) uwazajac by dno
wykopu bylo wyréwnane, a rura kanalizacyjna stykata si¢ z podtozem na calej swojej dlugosci. Obsypka
przewodu musi by¢ prowadzona, az do uzyskania grubo$ci warstwy przynajmniej 30 cm., z zageszczeniem do
stopnia zageszczenia [s=0,95. Obsypke nalezy tak wykonaé by zagwarantowaé rurze dostateczne podparcie ze
wszystkich stron, obcigzenia mogty by¢ przekazywane réwnomiernie i nie wystepowaty szkodliwe obcigzenia
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miejscowe. Nalezy zwrdci¢ uwage na poprawne zaggszczenie po obu stronach przewodu. Materiat stuzacy do
wykonania wypetnienia musi spetnia¢ te same warunki co material do wykonania podtoza.

Sposéb uktadania rur dwuwarstwowych z PP winien pozna¢ wykonawca przed przystapieniem do robét.
Szczegély wykonania podaje w swoich informatorach producent rur kanalizacyjnych.

Przy montazu zlaczy kielichowych zwraca¢ uwage na czysto$¢ koncowek rur, prawidtowe umieszczenie uszczelek
w kielichach oraz liniowos¢ i projektowany spadek kanalizacji.

Przy zasypywaniu wykopu gruntem rodzimym, ziemi¢ w wykopie nalezy zaggszcza¢ warstwami, co 25 — 30 cm.
Zasypke nalezy wykona¢ warstwami gruntem mineralnym, sypkim, drobno-lub $rednioziarnistym pozbawionym
kamieni (wg normy normy PN-86/B-02480 lub réwnowaznej). Zasypke¢ nalezy bezwzglednie zaggszczaé
warstwami (25-30 cm) do Is = 0,95.

5.5. Roboty montazowe
5.5.1. Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placow,
powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

— glebokos$¢ osadnika 0,8 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podiuznego. Nalezy przyjmowacé, ze na jedna studzienk¢ powinno
przypada¢ od 800 do 1000 m* nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podtuznym Scieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3
do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w odlegtosci
minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowaé
si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralne;j.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni
sptywu, dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwdjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi
urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke¢ $ciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik
natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak
réwniez z kanalem zbiorczym. Odleglo$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczac¢ 3,0 m.

5.5.2. Izolacja.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.
Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.
W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg
PN-C-96177 lub réwnowazne;j.

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodno$¢ i bardzo duzy przedziat nat¢zenia
czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.3. Zasypanie wykopow i ich zaggszczenie

Przy zasypywaniu wykopu gruntem rodzimym, ziemi¢ w wykopie nalezy zaggszcza¢ warstwami, co 25
— 30 cm. Zasypke nalezy wykona¢ warstwami gruntem mineralnym, sypkim, drobno-lub $rednioziarnistym
pozbawionym kamieni (wg normy normy PN-86/B-02480 lub réwnowaznej). Zasypke nalezy bezwzglednie
zageszcza¢ warstwami (25-30 cm) do Is = 0,95. Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i
zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw
i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czgstotliwoscia okreslong w niniejszej ST i zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnos$cia do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa mineralnego
lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
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— sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodéw i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidlowos$ci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikéw zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawgdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wigcej niz =5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubo$ci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szeroko$ci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegloéci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku utoZonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

— wskaznik zaggszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.5.9,

— rzgdne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
Zgodnie z postanowieniami umowy.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Zgodnie z postanowieniami umowy.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanalowych i przykanalika,
— wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
— wykonana izolacja,
— zasypany zaggszczony wykop.
Odbidr roboét zanikajacych powinien by¢é dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania og6lnego postgpu robot.
Dtugosé¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Zgodnie z postanowieniami umowy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe¢ materiatow,
— wykonanie robét przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,
— wykonanie wiaczenia do istniejacej kanalizacji deszczowe;j.
— ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek $ciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zaggszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu lub réwnowazne;j.
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania

lub réwnowaznej.
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3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka lub réwnowazne;.
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych lub
réwnowazne;j.
5. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny — kanalizacyjna lub réwnowaznej.
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztalty i wymiary lub
réwnowazne;j.
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte lub réwnowazne;.
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco lub réwnowazne;j.
9. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania lub réwnowazne;j.
10. PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego) lub rownowazne;j.
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego) lub réwnowazne;j.
12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania lub
réwnowazne;j.
13.  PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C lub réwnowazne;j.
14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych lub réwnowazne;j.
15. PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do polaczen sztywnych lub réwnowaznej.
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie lub réwnowazne;j.
17. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny lub réwnowazne;.
18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro” lub
réwnowazne;j.
19. BN-86/8971-06.02 Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i Zelbetowe lub réwnowaznej.
20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe Ilub
réwnowazne;j.

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r lub réwnowazna.
22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6)  Studzienki polaczeniowe (lipiec 1980) lub réwnowazny.
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980) lub réwnowazny.
KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980) lub réwnowazny.
KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980) lub réwnowazny.
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983) lub réwnowazny.
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm lub réwnowazny.

23. .Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r. lub
réwnowazny.
25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociaggowych i kanalizacyjnych,

BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez
Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.
lub réwnowazne.

D - 12.01.

URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z urzgdzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstaw¢ jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot dla zadania: ,,Budowa chodnika na ul. Zakole od ul. Chetmskiej do ul. Miodowej w
Chetmie Slaskim”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiagzanych z urzadzeniami
zabezpieczajacymi ruch pieszych, do ktérych naleza:
— ogrodzenia ochronne sztywne, jak: barierki rurowe, barierki z ksztattownikoéw w ramach.

Celem stosowania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest ochrona zycia i zdrowia uczestnikow
ruchu drogowego.

Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych powinny by¢ zlokalizowane zgodnie z dokumentacja
projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne chronigce ruch pieszy przed upadkiem, wykonane z
ksztattownikow stalowych, lub rur stalowych.

1.4.2. Ksztaltowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi materiatami
budowlanymi.

1.4.3.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych niniejsza

ST, sa:

— stupki metalowe i elementy potaczeniowe,
— materialy do malowania i renowacji powtok malarskich.

Dla zabezpieczenia ruchu pieszego dla przedmiotowego zadania nalezy zastosowaé bariery zgodne z
dokumentacja projektowa (U-11a).

2.3. Stupki metalowe i elementy potaczeniowe

2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw
Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywaé z ocynkowanych rur okragtych i wyjatkowo z rur
kwadratowych lub prostokatnych, wzglednie z ksztattownikéw: katownikéw, ceownikéw (w tym: czgsciowo
zamknigtych), teownikéw i dwuteownikow, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.
Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw mozna przyjmowac zgodnie z tablicami od 6 do 13.
Tablica 6. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [11] lub réwnowazne;.

Srednica Grubos¢ Masa 1 m rury Dopuszczalne odchylki, %
zewnetrzna $cianki kg/m $rednicy grubodci $cianki
zewnetrznej
51,0 od 2,6 do 12,5 0d 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 0d 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 0d 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12] lub réwnowaznej.

Srednica Grubosé Masa Dopuszczalne odchyiki, %
zewnetrzna $cianki 1 m rury Srednica Grubos¢ $cianki
mm mm kg/m zewngetrzna
51,0 od 2,9 do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 8. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [21] lub réwnowazne;j.

Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchylki mm

ramion ramienia katownika . L . .
mm mm ke/m dlugosci ramienia grubosci ramion

40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97
45x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 15 £05
80x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90
90 x 90 od6do 1l od 8,30 do 14,70

100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 40 +0.6

Tablica 9. Katowniki nieréwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22] lub réwnowaznej.



Wymiary Grubo$é Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm

ramion ramienia katownika . L . .
mm mm ke/m dhugosci ramienia grubosci ramion

45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +1,5 +1,0 +0,3; -0,5
65x50 od5do8 od 4,35 do 6,75
70x50 7 6,24 £15
75x50 od5do8 od 4,75 do 7,39 ’
80x40 6 541
80x60 od6do8 0d 6,37 do 8,34 15 10 +04: 07
80x65 10 10,7
90x60 8 8,96
100x50 8 8,99 £15
100x65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3

Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23] lub réwnowazne;j.

Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
Ozna- wysoko$¢ | szeroko$é grubo$é 1 m ceownika
czenie $rodnika stopki $rodnika kg/m $rodnika stopki grubosci
[ 40 40 20 5 4,75
[ 45 45 38 5 5,03 +1,5 +1,5 +0,3; -0,5
[50 50 38 5 5,59
[ 65 65 42 5,5 7,09 +04
[ 80 80 45 6 8,64 -0,75
[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 £2,0 £2,0 +0.4: -1.0
[140 140 60 7 16,00

Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24] lub réwnowaznej.

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
czenie wysoko$¢ szerokos$¢ grubosé¢ teownika ) . ) . L.
$rodnika stopki §rodnika kg/m srodnika stopki grubosci
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 +0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70 + 1’5 + 1’5 + 0’75
T100x 100 100 100 11 16,40

Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407 [25] lub réwnowazne;j.

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
czenie wysoko$¢ szerokos$¢ grubosé¢ dwuteow- ) . . L.
$rodnika stopki $rodnika nika, kg/m Srodnika stopki grubosci
180 80 42 39 5,94
1100 100 50 45 8,34 + + +
1120 120 58 5,1 11,10 2 13 ae
1140 140 66 5,75 14,30

2.3.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11] lub réwnowaznej, PN-H-74220 [12] Iub
réwnowaznej badz innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pgknigé,
zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwno$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

— dhugosciach doktadnych, zgodnych z zamdéwieniami; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
— dhugosciach wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5
mm na | m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65,
18G2A): PN-H-84023-07 [17] lub réwnowaznej, PN-H-84018 [14] lub réwnowaznej, PN-H-84019 [15] lub
réwnowaznej, PN-H-84030-02 [18] lub rownowazne;j.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13] lub réwnowaznej.
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2.3.3. Wymagania dla ksztaltownikéw

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [20] lub réwnowaznej. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski,
peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztatltownika. Powierzchnia koncoéw
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i §ladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [16] lub réwnowaznej - tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normy pomi¢dzy zglaszajacym zamdwienie i
wytworca.

Tablica 13. Podstawowe wlasnosci ksztattownikéw wg PN-H-84020 [16] lub réwnowaznej.

. . . . Wytrzymato$¢ na rozciaganie, MPa, dla
Granica plastycznosm,'MPa, minimum dla wyrobow wyrobow o grubosci lub érednicy
Stal o grubosci lub $rednicy

do od 40 od 63 od 80 od 100 od 150 do od 100
40 mm do 63 do 80 do 100 | do 150 do 200 100mm do 200
St3W 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4wW 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, Ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza
si¢ tylko w wigzkach.

2.3.4. Wymagania dla elementéw potaczeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania mig¢dzy
sobg barier i ptotkdw jak: $ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknigé, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Wtasnos$ci mechaniczne elementéw polaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054
[36] lub rownowaznej, PN-M-82054-03 [37] lub rownowazne;j.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w
zalezno$ci od wielkosci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

a) umiarkowanych - 8 pm,
b) cigzkich - 12 pm,
zgodnie z okre$leniem agresywnosci korozyjnej sSrodowisk wedtug PN-H-04651 [2] lub réwnowazne;j.

2.5.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen elementéw
ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [31] lub réwnowaznej, odpowiednio
dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub od 6 do 8 mm, gdy
elementy Iaczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Wytrzymato$¢ drutéw na rozcigganie powinna wynosic:

$rednica drutu - mm wytrzymato$¢ na rozciaganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
0d 2,0do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 0od 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w krggach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw powinny sktadaé
si¢ z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. Laczna maksymalna masa pakowanych drutéw i
pretdéw nie powinna przekracza¢ 50 kg netto.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikéw
wywotujacych korozje.

2.3.6. Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona by¢ z cynku o czystoSci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [44] lub
réwnowaznej. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialtanie
korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02 [44] lub rownowazne;.

Minimalna grubo$¢ powtoki, pm,

Agresywnos¢ korozyjna atmosfery przy wymaganej trwatoséci w latach

wg PN-H-04651 [2] 10 20

Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
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M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczbg warstw powloki malarskiej

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4. Prety stalowe

Prety stalowe mozna uzywa¢ do wykonywania wygrodzen z ram z katownikéw zgodnie z
dokumentacja, ST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchylki wymiarowe dla walcowki i pretow
stalowych walcowanych na goraco, powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93200-02 [20] lub réwnowazne;j.

Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe w mm
(wyciag z normy PN-H-93200-02 [20] lub réwnowaznej)

Srednica, mm Dopuszczalna odchylka $rednicy w mm
dla doktadnosci
walcéwka prety zwyklej podwyzszonej wysokiej

8 8

9 9

10 10

11 11 + 04 + 03 + 02
12 12

13 13

14 14

15 15

2.5. Materialy do malowania powlok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywaé¢ materiaty zgodne z PN-
B-10285 [6] (tab. 18) lub réwnowaznej lub stosownie do ustalen ST, badz wskazan Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zewnatrz budynkéw (wyciag z tab. 2 PN-B-10285[6] lub réwnowaznej)

Rodzaj podloza | Rodzaj podktadu | Rodzaj powtoki  malarskiej

Lp. Zastosowanie

4 | Stal farba olejna miniowa | a) dwuwarstwowa z farby | elementy $lusarsko-kowalskie
60% lub ftalowa albo pelne i azurowe (porgcze,
miniowa 60% b) jak A a) i | kraty, ogrodzenie, bramy itp.)

jednowarstwowa z lakieru
olejnego schnacego na
powietrzu, rodzaju I1I

5 Zeliwo dwuwarstwowa  z farby | budowa latarni ulicznych,
i metale bez podktadu stupki ogrodzeniowe itp. oraz
niezelazne elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobéw lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych
uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa
i potysk odgrywaja istotng role, a nie s3 ujgte w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w
porozumieniu z dostawca.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien

wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— szpadli, dragéw stalowych, wyciagarek do napinania linek i siatek, mlotkéw, kluczy do montazu elementéw
panelowych itp.

— $rodkéw transportu materiatow,

—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwigztym (lecz nie w terenach uzbrojonych
w centrach miast),

— ewentualnych mtotéw (bab), wibromtotéw do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,

— przewoznych zbiornikéw do wody,

— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

- koparek kotowych (np. 0,15 m?) lub koparek ggsiennicowych (np. 0,25 m?),

—  sprzetu spawalniczego itp.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu. W
przypadku zaladowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed
pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W przypadku
tadowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii wyrobdw nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.
Przy transporcie przedmiotow metalizowanych zalecana jest ostrozno$¢ ze wzgledu na podatno$¢ powtok na
uszkodzenia mechaniczne, wystgpujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed
korozja i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ np. za pomoca tasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozic w warunkach zabezpieczajacych przed korozja,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46] lub réwnowaznej, zas
mieszanke betonowa wg PN-B-06251 [4] lub réwnowaznej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zalezno$ci od wielkosci robdt Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot
wykonywanych bezpos$rednio na placu budowy oraz rob6t przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robdét nalezy wytyczy¢ lokalizacj¢ barier, ptotkdw i innych urzadzen liniowych
zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza ST przy wykonywaniu ww. robdt naleza:
— wykonanie dotéw pod stupki,
— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
— ustawienie stupkow,
— zamontowanie elementéw w ramach z ksztattownikow,

- itp.
5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary
w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiaréw stupka, a glebokos$¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupk6w wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy
urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe moga by¢
obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywa¢ do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w
czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac¢ si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z rur
powinny mie¢ zaspawany gérny otwor rury.

Stupki koficowe, narozne oraz stojace na zalamaniach wygrodzenia o kacie wigkszym od 15° nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ uko$nymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia
pod katem okoto 30 do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek
usztywniajacych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepéw i hakéw metalowych. Stupki
koncowe lub narozne powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki (np. przez
przymocowanie do nich preta stalowego).

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub ST ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w
grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

— sposdb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztalcen lub
uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzgtu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. miotéw (bab) rgcznych podnoszonych
bezposrednio (lub przy uzyciu urzadzen pomocniczych) przez robotnikéw, miotéw mechanicznych z
wciagarka reczng lub napgdem spalinowym, wibromtotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i
dzialanie udarowe
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przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowien dotyczacych
wykonania dotéw i fundamentéw podanych w punktach 5.3 1 5.4.

5.7. Wykonanie spawanych zlacz elementow urzadzen zabezpieczajacych ruch
pieszych

Zlacza spawane elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-M-69011 [12] lub réwnowazne;j.

Wytrzymato§¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza¢ * 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i * 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w zlaczach zakladkowych i nadktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie
plaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Zlacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 19. Inzynier moze dopusci¢
wady wigksze niz podane w tablicy 19 jesli uzna, Ze nie maja one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych wedlug PN-M-69775 [32] lub réwnowazne;j.

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica L5
Porowatos¢ 3,0
Krater 1,5
Wklegéniecie lica L5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Réznica wysokosci sasiednich wgtebien

i wypuktosci lica 3,0

5.8. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrze$nia, wylacznie w dni pogodne, przy
zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowa¢ pedzlem lub watkiem w temperaturze
ponizej +5°C, jak réwniez malowa¢ metodg natryskowa w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujace;j
mgly i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

— z powierzchni stali nalezy usuna¢ bardzo starannie pyl, kurz, plesnie, thuszcz, rdze, zgorzeling, ewentualnie
starg tuszczacy si¢ farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnos¢ farby do podtoza; poprzez zmywanie,
usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materialdw $ciernych, piaskowania,
odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu innych $rodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [42]
lub réwnowaznej i PN-H-97052 [27] lub réwnowaznej,

— przed malowaniem nalezy wypetni¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitéw lub szpachlowek
ogblnego stosowania, a nastgpnie - wygtadzic i zeszlifowa¢ podtoze pod farbe,

— do malowania mozna stosowa¢ farby ogélnego stosowania przeznaczone do uzytku zewngtrznego, dobrej
jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz

c) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farb¢ dluzej przechowywana nalezy przygotowa¢ do malowania przez usuni¢cie ,.kozucha” (zestalonej
substancji blonotwoérczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (polaczenie lzejszych i cigzszych
sktadnikéw farby), rozcienczenie zbyt zgestnialej farby, ewentualne przecedzenie (usunigcie
nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowa
(pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farba do gruntowania i farba nawierzchniowa, przy
czym kazda nastgpng warstweg mozna natozy¢ po catkowitym wyschnigciu farby poprzednie;j.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28] lub réwnowaznej.

Rodzaj farby oraz liczbg jej warstw zastosowanych przy malowaniu okre$laja ST lub Inzynier na
wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farba miejsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzglgdu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekow
sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i $Srodowiska, z niska
zawarto$cia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujacego
toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji.
Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwaé do
izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakoSci
(atesty) oraz wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ ich wyniki
InZynierowi w celu akceptacji materiatléw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktérych producenci sa zobowigzani (przez wilasciwe normy PN i BN) dostarczy¢
zas$wiadczenia o jakosci (atesty) naleza:
— rury i ksztattowniki.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z zas§wiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czgstotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyroboéw
dostarczonych przez producentow

. . . i . i Ocena wynikow
Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci
elementéw w kazdej | wad uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. Wyniki badan
dostar- czonej partii | liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by¢
mikrometréw itp. zgodne z
wymaganiami
wyrobow  licza-cej punktu 2.3.
2 | Sprawdzenie do 1000 elementéw | Przeprowadzié uniwersalnymi
wymiaréw przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:

a) zgodnos$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw

c) prawidlowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie

d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki

e) poprawno$¢ ustawienia shupkéw,

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw urzadzen:

a) przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
dokladnie oczy$ci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zanieczyszczef utrudniajacych
prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

b) ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiar6w spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

c¢) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29] lub réwnowazne;j.

d) zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
Zgodnie z postanowieniami umowy.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (barierek) jest m (metr). Obmiar
polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Zgodnie z postanowieniami umowy.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zgodnie z postanowieniami umowy.



102

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementoéw konstrukcji barier, porgczy, lub innych ogrodzen sztywnych
oraz materialéw pomocniczych,

— dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,

— zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposéb zapewniajacy stabilnosc,

— doprowadzenie terenu wok6t wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub
wedtug zalecen Inzyniera,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie lub réwnowaznej.
PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
srodowisk lub réwnowaznej.
3. PN-B-06250 Beton zwykly lub réwnowaznej.
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne lub réwnowazne;j.
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu lub réwnowazne;j.
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach
bezwodnych lub réwnowazne;j.
. PN-B-13051 Szkto ptaskie zbrojone lub réwnowaznej.
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci lub
réwnowazne;j.

9.  PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia lub rownowazne;j.

10.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw lub rownowazne;j.

11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania lub
réwnowazne;j.

12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia

13. PN-H-82200 Cynk lub réwnowazne;j.

14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki lub rownowazne;j.

15. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
lub réwnowaznej.

16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki lub
réwnowazne;j.

17.  PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury lub réwnowazne;j.

18.  PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawegglania. Gatunki lub réwnowazne;j.

19.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco lub réwnowaznej.

20.  PN-H-93200-02 Walcéwka i prety stalowe okragte walcowane na goraco. Walcéwka i prety
ogblnego zastosowania. Wymiary lub rownowazne;j.

21.  PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne lub rownowazne;j.

22.  PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco lub réwnowaznej.

23.  PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary lub réwnowazne;j.

24.  PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na goraco lub réwnowaznej.

25.  PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco lub réwnowazne;j.

26. PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogdlne wytyczne lub rownowazne;.

27.  PN-H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa
do malowania lub réwnowazne;j.

28.  PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne lub
réwnowazne;j.

29. PN-M-06515 Dzwignice. Ogélne zasady projektowania ustrojow nos$nych lub réwnowazne;j.

30. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania lub rOwnowazne;j.

31.  PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali lub rownowazne;j.

32.  PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos$¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwo$ci na
podstawie ogledzin zewngtrznych lub rownowazne;j.

33.  PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia lub rownowazne;j.

34.  PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania lub réwnowazne;j.

35.  PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7 lub rtéwnowazne;j.

36. PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania lub réwnowaznej.

37.  PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwosci mechaniczne $rub i wkretéw lub
réwnowazne;j.

38. PN-M-84540 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich lub réwnowazne;j.

39.  PN-M-84541 FLancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach $rednich lub rownowazne;j.

40. PN-M-84542 Lancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania lub réwnowazne;.

41. PN-M-84543 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dlugich lub réwnowazne;j.

42.  PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktoéw. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podtozy stalowych oraz podlozy stalowych po catkowitym usunigciu wczesniej
natozonych powtok lub réwnowazne;j.

43.  BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary lub réwnowazne;j.

44.  BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na

konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania Iub
réwnowazne;j.
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45  BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione slimakowe lub réwnowaznej.
46  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie lub rownowazne;j.

10.2. Inne dokumenty

47. Porgcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i Projektéw Drog i Mostow
Transprojekt - Warszawa.

48.  Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

49. Leszek Mikotajkéw, ,Urzadzenia bezpieczefnstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa
Komunikacji i Lacznosci, Warszawa 1988.

50. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I - Zasady stosowania znakow i urzadzen bezpieczenstwa
ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor
Polski Nr 16, poz. 120).

D-13.01.

UMOCNIENIE SKARP
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem umocnienia skarp.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstaw¢ jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot dla zadania: ,,Budowa chodnika na ul. Zakole od ul. Chetmskiej do ul. Miodowej w
Chetmie Slaskim”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
umocnieniem skarp przez:
— zastosowanie elementéw prefabrykowanych (ptyt azurowych 60x40x8 cm z kotwieniem za pomoca kotkow
metalowych).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. R6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina do niej
przyrosta.

1.4.4. Humus - ziemia ro$linna (urodzajna).
1.4.5. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.6. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie skarp.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp/wylotéw, objetymi niniejsza ST sa:
— szpilki, paliki i pale,
— cement,
— zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane — ptyty azurowe 60x40x10 cm,
— elementy kotwienia — kotki metalowe.

2.3. Szpilki, paliki, pale
Szpilki do przybijania ptyt powinny by¢ z elementéw metalowych.
2.4. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [2] lub réwnowaznej.
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [3] lub réwnowazne;j.
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2.5. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [7] lub réwnowazne;j.
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [7] lub réwnowazne;.
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [10] lub réwnowazne;j.

2.6. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowdéw i Sciekow nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14504 [6] lub réwnowaznej i PN-B-14501 [5] lub réwnowaznej.

2.7. Elementy prefabrykowane

Wytrzymato$¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.
Nalezy zastosowac¢ ptyty azurowe o parametrach 60x40x10 cm.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
—  wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem si¢ ziemi ro$linnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport materialéw kotwienia

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.4. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [10] lub réwnowazne;j.
4.2.6. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Og6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp/wylotéw sa betonowe
plyty azurowe.

Podloze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika
I; 2 1,0. Na przygotowanym podlozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagesci¢ do
wskaznika I, =2 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uklada¢ z zachowaniem spadku podluznego zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Spoiny pomigdzy ptytami nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa i utrzymywaé w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin
i obsuni¢¢, czy poszczegdlne ptaty darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatnos$¢ oraz czy
szpilki nie wystaja ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ przylegania poszczegélnych ptatéw darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakos$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne * 1 cm,
— réwnosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatag 2 m - 1 cm,
— doktadnos$ci wypehienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna gleboko$¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
Zgodnie z postanowieniami umowy.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Zgodnie z postanowieniami umowy.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zgodnie z postanowieniami umowy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania umocnienia skarp przez humusowanie, obsianie obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materialow,
— pielggnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec lub rownowazne;j.
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka lub réwnowazne;.
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
lub réwnowaznej.
4. PN-B-14051 Krawezniki i obrzeza betonowe lub rownowaznej.
5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte lub réwnowazne;j.
6. PN-B-14504 Zaprawa cementowa lub réwnowazne;j.
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
lub réwnowaznej.
8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania lub réwnowazne;j.
9. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych lub réwnowazne;.
10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie lub réwnowazne;j.
11. BN-65/9226-01 Kotki faszynowe lub réwnowazne;j.

10.2. Inne materiaty

12. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.



